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چکيده
جداکننده‌های چندفازی معمولاً اولین و بزرگترین تجهیزات فرآیندی در پلتفرم تولید نفت هستند. مرحله جداسازی اولیه، یک عنصر کلیدی در تأسیسات تولید نفت و گاز است و عملکرد تجهیزات پایین‌دست مانند کمپرسورها، گرمکنها، مبدلها، برجهای تقطیر و غیره وابسته به جداکننده‌های چندفازی میباشد؛ بنابراین جداکنندههای چندفازی و عملکرد آنها مسائل کلیدی برای پردازش سیالات هیدروکربنی به‌صرفه و پایدار است. بعد از سالها توسعه، تعداد زیادی از انواع جدید جداکنندهها که عملکرد آن‌ها بهبودیافته است ظهور کرده‌اند؛ اما هنوز هم مشکلاتی مانند بزرگی تجهیزات و بازده پایین جداسازی وجود دارند. یکی از راههای مؤثر برای رفع این مشکلات، انتخاب اجزای داخلی مناسب و نصب خردمندانه آنها است. با مدل‌سازی CFD می‌تواند به‌ پیش‌بینی دقیق رفتار فازها در جداکننده‌های گاز- مایع دست یافت. در این پژوهش جداکننده همراه بافل مدل‌سازی شد. پس از بررسی پروفایل‌های سرعت، چگالی و بردارهای سرعت، نتایج نشان داد که جایگذاری بافل‌های متخلخل تأثیر چشمگیری بر بازده جداسازی جداکننده دارد.
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1. مقدمه
نفت خامی که از چاه‌ها استخراج می‌شود به صورت خالص نمی‌باشد و به دلايلي همچون برخورداری خود مخزن از ذرات جامد، آب یا گاز و یا تزریق گاز به مخزن، به صورت چندفازی می‌باشد، به همین دلیل به منظور خالص‌سازی نفت از ذرات جامد و یا سیالات دیگر، باید مراحل جداسازی مختلفی روی نفت استخراج شده اعمال شود. معمولاً این مراحل جداسازی شامل مراحل جداسازی شیمیایی و فیزیکی می‌باشند. 
از جداسازی شيميايي برای تفکیک اجزا از ترکیب استفاده می‌شود که در آن هیچ یک از اجزا به تنهایی خاصیت ترکیب را نداشته و هر یک از اجزا دارای خواص جدیدی می‌باشند. جداسازی فيزيكي به عملی گفته می‌شود که در آن مخلوط دو یا چند ماده از راه‌های مختلف به اجزا تشکیل دهنده آن جداسازی شود. در اين پژوهش تمركز بر روی جداسازی فيزيكي نفت از گاز مي‌باشد. به‌منظور جداسازی فيزيكي از جداكننده‌ها استفاده می‌شود. عمل جداسازی در جداكننده‌های فیزیکی، با توجه به اختلاف چگالي هر یک از فازها و نیروی گرانش صورت می‌گیرد. این نوع جداکننده معمولاً در نزديكترین محل استخراج نفت قرار داده مي‌شوند [1].
جداکنندهها بر اساس اختلاف چگالی فازهای مختلف کار می‌کنند و به آن‌ها اجازه میدهند تا در زمان حرکت آرام به لایه‌های مختلف تقسیم شوند، به صورتی که گاز در بالا، نفت در وسط و آب در پایین باشد. هرگونه مواد جامد از قبیل شن و ماسه نیز در کف مخزن جداکننده تهنشین میشوند.
جداکننده‌های افقی برای جداسازی گاز از مخلوط با نسبتهای جرمی پایین بخار به مایع[footnoteRef:1] در جریان خوراک استفاده میشوند. این جداکنندهها به دلیل قدرت جداسازی بالا در بیشتر واحدهای بهرهبرداری نفت و گاز، در دو نوع فشار پایین و فشار بالا طراحی و ساخته میشوند. این نوع جداکنندهها معمولاً دارای قطری بین 7 -6 فوت و طول 45 –25 فوت میباشند. پرکاربردترین جداکنندههای افقی، جداکنندههای سه‌فازی افقی میباشند. همچنین در جداسازی سه‌فازی (گاز- مایع- جامد) از جداکنندههای افقی به دلیل اینکه فضای بیشتری برای مایع و رسوبات وجود دارد، استفاده میشود. شکل 1 جداکننده افقی سه‌فازی را نشان می‌‌دهد. [1:  Gas- Oil Ratio (GOR)] 
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شکل 1. جداکننده افقی سه‌فازی.
فول و کین در سال 1992 یک بررسی بر روی مسائل جداسازی گاز- مایع با تمرکز بر رطوبت‌گیرهای پره‌ای انجام دادند. پس از پرداختن به مزایای رطوبت‌گیرهای نوع پره‌ای، مانند ظرفیت بالای آن‌ها نسبت به پدهای مش، رویکردها و روابط شناخته‌شده‌ای برای ارزیابی کارایی جداسازی، افت فشار و ظرفیت رطوبت‌گیرهای پره‌ای ارائه کردند [2]. در سال 2008 استوارت و آرنولد نشان دادند که جداکننده‌ افقی نسبت به انواع عمودی از نظر اقتصادی به‌صرفه‌تر می‌باشد و در صورت وجود امولسیون کف و نسبت بالای گاز به نفت در سیال عملکرد بهتری دارد [3]. در سال 2012 پینگ‌یو و همکارانش از نرم‌افزار Fluent برای شبیه‌سازی میدان جریان داخلی جداکننده سه فازی با اجزا ورودی مختلف مانند بافل، جعبه متخلخل بالایی یا جعبه متخلخل پایینی استفاده کردند، سپس دیاگرام بردار سرعت میدان جریان داخلی در سه موقعیت مختلف را تهیه کردند، نتایج نشان داد زمانی که سیال از بین جعبه‌های متخلخل پایینی عبور کند میدان جریان پایدارتر است [4]. در سال 2014 مصطفاییان و همکارانش یک الگوریتم محاسباتی تکاملی با روشهای پیچیده (شبکه عصبی) برای بهینهسازی جداکنندههای گرانشی سه فازی معرفی کردند. در این کار یک مدل جداکننده گاز/ نفت/ آب افقی برای تعیین پارامترهای طراحی ازجمله طول جداکننده، قطر، طول کانال آب، زمان اقامت و تلاطم برای رسیدن به طراحی هدفگرا با حداقل حجم ممکن دستکاری شده بود. روش استفاده‌شده، حجم تقریباً منحصربه‌فردی برای جداکنندههای سه فازی تولید کرد [5]. در سال 2017 غفار خان و همکارانش از دو روش نیمه تجربی آرنولد_ استوارت و مونری_ سورک، برای محاسبه ابعاد جداکننده چندفازی استفاده کردند. سپس شبیهسازی CFD را برای بررسی پدیده‌های جداسازی سه فازی در داخل هر مخزن انجام و نتایج محاسبات عددی پروفایل‌های سیال سه‌فازی، بازده جداسازی و رفتار ذرات ثانویه مورد تجزیه‌ و تحلیل قرار دادند. به‌ منظور در نظر گرفتن نوسانات سرعت فاز پس‌زمینه بر حرکت ذرات فاز ثانویه مدل DRW[footnoteRef:2] مورد استفاده قرار گرفت. نتایج حاصل از شبیهسازی CFD نشان داد که مقادیر سرعت و انرژی جنبشی آشفتگی برای حالت مونری_ سورک از حالت آرنولد_ استوارت بیشتر است. با توجه به این مقادیر مایع منتقل شده از خروجی گاز در داخل جداکننده، مونری_ سورک افزایش مییابد. نتایج شبیهسازی توزیع جرمی آب و نفت نشان داد که بازده جداکننده آرنولد_ استورات بیشتر از مخازن مونری_ سورک است [6]. در سال 2018 لی و همکارانش یک جداکننده سه‌فازی را در شرایط عملیات خارج از ساحل طراحی کردند. این جداکننده با هدف پیش‌بینی هیدرودینامیک و راندمان جداسازی جداکننده سه‌فازی تحت حرکات زاویه‌ای که در سکوهای خارج از ساحل رخ می‌دهد، با استفاده از یک رویکرد اویلری دینامیک سیالات محاسباتی مدل‌سازی شده است. حرکات زاویه‌ای ممکن است عملکرد عملیات‌های خارج از ساحل را مختل سازد. آن‌ها دریافتند که حرکات زاویه‌ای با کنترل فشار دارای رفتار چرخه‌ای پایدار با راندمان جداسازی رضایت‌بخشی هستند [7].   [2:  Discrete Random Wall] 

در این پژوهش از روش دینامیک‌سیالات‌محاسباتی و نرم‌افزار ANSYS FLUNT 16.2 برای شبیه‌سازی و بررسی اثر بافل‌ها روی بازده جداسازی جداکننده‌های دوفازی استفاده شده است. برای پیشبرد اهداف مدل‌سازی پیشرفته‌ عددی بر پایه‌ روش‌های با وسیله نرم‌افزارهای رایج CFD استفاده خواهد شد. به منظور بررسی چگونگی عملکرد جداکننده دوفازی، شبیه‌سازی جداکننده به صورت کامل و در حالت ناپایا توسط نرم افزار GAMBIT انجام شد. دراین کار از مشخصات مخزن جداکننده شبیه‌سازی شده به وسیله ‌پوراحمدی و همکارانش استفاده شد [8]. به ترتیب ویسکوزیته نفت و گاز 00525/0 و 01/0 سانتی‌پویز و چگالی نفت 5/831 و چگالی گاز 7/49 کیلوگرم بر متر مکعب است که کسر حجمی فاز بخار در خوراک ورودی 385/0 درصد می‌باشد. 

۲.      شبیه سازی عددی
2-1.   هندسه و شرایط مرزی
جداکننده مورد استفاده در این مسأله دارای 1/1630 سانتی‌متر طول و 8/332 سانتی‌متر قطر می‌باشد. شرایط مرزی استفاده شده در این شبیه‌سازی در جدول 1 آورده شده است. در داخل جداکننده شبیه‌سازی شده توسط پوراحمدی و همکارانش از یک انحراف‌دهنده کروی استفاده شده است.

جدول 1. شرایط مرزی اعمال شده.
	نوع
	ناحیه مرزی

	Velocity inlet
	ورودی

	Out flow
	خروجی گاز

	
	خروجی نفت

	No slip
	دیوارها



قطر سوراخ‌های بافل متخلخل مورد استفاده، 25 میلی‌متر است، شبیه‌سازی سوراخ‌های بافل به دلیل ریز بودن آن امکان‌پذیر نبود، به همین دلیل همانند مقالات [6, 7, 9, 10] به منظور شبیه‌سازی این بخش، بافل، محیط متخلخل در نظر گرفته شد و متخلخل بودن این ناحیه در محیط نرم‌افزار فلوئنت با استفاده از مشخصاتی که در کار پوراحمدی و همکارانش آورده شده است، تعریف شد. ضخامت صفحات بافل و مه‌گیر به تربیت 02/0 و 15/0 متر و تخلخل آن‌ها 05/0 است. ضریب تخلخل اینرسی برای بافل m-1 29240 که با استفاده از معادله 1 محاسبه می‌شود: 


(1)                                                                                                          

که در اینجا C ضریب تخلیه، δ ضخامت بافل بر حسب متر و Ap و Af  به ترتیب مساحت کل بافل و ناحیه باز بر حسب m2 می‌باشد.
به منظور مش‌بندی، شکل هندسی به حجم کنترل‌های کوچک تقسیم می‌شود. هر چه تعداد مش‌ها بیشتر و اندازه آن‌ها ریزتر باشد، انجام محاسبات آن در نرم افزار فلوئنت کندتر، زمان محاسبات آن طولانی‌تر و با دقت بیشتری انجام می‌شود.

2-2.    معادلات حاکم
در دینامیک‌سیالات‌محاسباتی، برای حل مسائلی است که در آن‌ها ردگیری حجم و مکان‌یابی سطح آزاد مورد نظر است روش حجم سیال یکی از شناخته‌ترین روش‌های مورد استفاده می‌باشد. در این روش حرکت تمام فازها توسط استفاده از شرایط مرزی و حل معادلات انتقال مدل‌سازی می‌شود [11]. در VOF، می‌توان رفتار دو یا چند سیال ناهمگن را با دنبال کردن جزء حجمی هر سیال درون ناحیه محاسباتی و حل معادلات اندازه حرکت، مدل‌سازی کرد. در این روش ردگیری سطح برای جزء حجمی یک یا چند فاز توسط حل معادله پیوستگی انجام می‌شود. برای فاز P معادله به شکل زیر می‌باشد:

(2)                                                                              



که در اینجادانسیته سیال و همچنین بیانگر انتقال جرم از فاز P به فاز q و نشان دهنده انتقال جرم از فاز q به فاز P می‌باشد. این معادله فقط برای فاز دوم حل می‌شود. جزء حجمی فاز اصلی از رابطه زیر محاسبه می‌گردد:

 (3)                                                                                                                                                            
معادله جزء حجمی به دو صورت ضمنی و ساده روش گسسته‌سازی قابل حل است. در روش VOF، در کل دامنه محاسباتی یک مجموعه واحد از معادلات اندازه حرکت حل شده و در نتیجه آن، میدان سرعت فازها به اشتراک گذاشته شده است. معادله اندازه حرکت تابعی از دانسیته، اجزاء حجمی فازها و ویسکوزیته می‌باشد:

  (4)                                                                         
مدل حجم سیال می‌تواند شامل اثرات تنش سطحی در فصل مشترک هر دو فاز باشد. مدل‌سازی می‌تواند با تعریف شرایط خاصی همچون زاویه تماس دیوارها و فازها تقویت شود. اثر متغیر بودن تنش سطحی معمولاً فقط در موقعیت‌های نیروی گرانشی صفر یا نزدیک به صفر مهم می‌باشد. تنش سطحی یک نوع نیرو است که نتیجه‌ جذب نیروهای بین مولکولی یک سیال است و فقط بر روی سطح عمل می‌کند. آشفتگی جریان یکی از مهمترین گزینه‌هایی که باید در جریان چندفازی در نظر بگیریم. با توجه به اهمیت نقش بسیار مهم آشفتگی مدل‌های مختلفی برای پیش‌بینی نحوه رفتار و طبیعت این نوع جریان ارائه شده است. بعضی از این مدل‌ها دارای محدودیت‌هایی برای استفاده می‌باشند، در حالی که برخی، کاربردهای خیلی گسترده‌ای داشته و نتایج قابل اعتمادی را ارائه می‌دهند. مدل k-ɛ دارای دقت و توانایی زیادی می‌باشد و رنج گسترده‌ای از جریان‌های آشفتگی صنعتی را پوشش می‌دهد. در مدل‌ k-ɛ میدان آشفته بر حسب دو متغیر انرژی جنبشی جریان آشفته که آن را با k نشان می‌دهند و نرخ اتلاف انرژی جنبشی آشفته که آن را با ɛ نشان می‌دهند مشخص می‌شود. این دو متغیر به صورت روابط 5 و 6 نشان داده می‌شوند [12]:

(5)                                                                                                                                                            

(6)                                                                                                                                              
در مدل استاندارد k-ɛ مقادیر k و ɛ توسط معادلات نیمه تجربی 7 و 8 به دست می‌آیند [12]:

 (7)                                                                                                       


 (8)                                                                   
در روابط 7 و 8 c1، c2 و c3 ضرایب تجربی بوده و kσ و τσ به ترتیب اعداد پرانتل و اشمیت می‌باشند.
در دو رابطه قبلی ترم G بیانگر تولید انرژی جنبشی آشفتگی ناشی از اندرکنش بین جریان متوسط و میدان جریان آشفته می‌باشد و از همین رو به آن اصطلاحاً ترم تولید برش گویند. ترم B نیز بیانگر ترم تولید یا اتلاف بویانسی ناشی از میدان چگالی نوسانی جریان می‌باشد. این دو ترم به صورت زیر تعریف می‌شوند:
(9)                                                                                                                                                
	(10)                                                                                                                                                   
ترم‌های  و در رابطه 8 به ترتیب بیانگر فرآیند تولید نیروی برشی ɛ و فرآیندهای تولید یا اتلاف پراکنش ویسکوز ɛ می‌باشند. ترم دوم در این رابطه یعنی  بیانگر اثر شناوری می‌باشد. ضرایبی که در چند رابطه قبل آمده است، برای جریان‌های مشخص همچون دما ثابت و بدون انتقال جرم و یا غیرهم‌دما و با انتقال جرم مشخص می‌باشد و در طیف وسیعی از مسائل قابل استفاده است [12]. 
خیلی مهم است که اطمینان حاصل شود که مش‌بندی انجام شده موجب جواب صحیح خواهد شد. برای اعتماد به نتیجه باید حل، مستقل از مش باشد. به این معنی که حل با اصلاح مش تغییر نکند. ابتدا به منظور بررسی استقلال از مش و انتخاب بهترین کیفیت و سایز مش‌بندی، جداکننده را با سایزهای مختلف مش‌بندی کرده و گرادیان سرعت آن‌ها را در یک سطح مقطع (صفحه Z=0) مورد مقایسه قرار داده که نتایج آن در جدول 2 آورده شده است. هنگامی که اختلاف گرادیان سرعت دو سایز مش کمتر از 10 درصد بود می‌توان از مش با سایز بزرگتر استفاده کرد.

جدول 2. مقایسه گرادیان سرعت درون جداکننده با مش‌بندی‌های مختلف در صفحه Z=0.
	گرادیان سرعت
	سایز مش‌بندی

	247207/0
	3/0

	2530909/0
	25/0

	2938019/0
	2/0

	3123786/0
	15/0



در این حالت با توجه به هندسه مورد استفاده و نتایج به دست آمده از بررسی استقلال از مش، مش‌بندی با سایز 2/0 سانتی‌متر انتخاب شده و برای ادامه کار از این مش‌بندی استفاده شده است که تصویر هندسه‌ی مش‌بندی در شکل‌ 5 آورده شده است. در ابتدا به منظور اعتبارسنجی مدل، جداکننده را دقیقاً مطابق با جداکننده طراحی شده در مقاله پوراحمدی و همکارانش شبیه‌سازی شده است. در مدل آماده شده جداسازی فاز گاز و مایع به صورت کامل و 100 درصد صورت گرفت که با مدل پوراحمدی و همکارانش مطابقت داشت. در ابتدا به منظور بررسی تأثیر بافل‌ها بر جریان داخل جداکننده، بافل آخر داخل جداکننده حذف و سپس به بررسی جریان داخل آن پرداخته شده است. هندسه‌های مش‌بندی شده این دو حالت در شکل‌ 2 آورده شده است. سپس جداکننده، همراه با چهار بافل با ضریب تخلخل‌های متفاوت بافل مورد بررسی قرار گرفت.

[image: ][image: ]ب
الف

شکل 2. تصاویر هندسه‌های مش‌بندی شده (الف: هندسه 4 بافلی، ب: هندسه 3 بافلی)

3.   بررسی و تحلیل نتایج
شکل 3 کانتور چگالی در حالت 4 و 3 بافلی را نشان می‌دهد. لازم به ذکر است که در تمامی حالت‌ها همراه بافل، از انحراف‌دهنده کروی استفاده شده است. در این کانتورها رنگ قرمز نشان‌دهنده فاز نفت خالص و رنگ آبی نماینده فاز خالص گازی می‌باشد و بقیه رنگ‌ها نمایانگر ناحیه دوفازی در ترکیب درصد‌های مختلف است. 
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الف

شکل 3. کانتور چگالی (الف: کانتور چگالی همراه چهار بافل، ب: کانتور چگالی همراه سه بافل)

با توجه به تصویر 3- (الف) همانطور که پوراحمدی و همکارانش نیز ذکر کردند، به نظر می‌رسد که جداکننده در این شرایط عملیاتی ممکن است از مشکلات کف و امولسیون رنج ببرد و در بازده جداسازی اختلال ایجاد کند. از ریخت افتادگی (ناصافی) فصل‌های مشترک نشان دهنده پتانسیل مشکلات کف و امولسیون است. شکل 3- (ب) نشان دهنده کانتور چگالی مخلوط در حالت 3 بافلی می‌باشد. در این حالت نیز همانند حالت قبل در هنگام جداسازی، جداکننده از مشکلات کف و امولسیون رنج می‌برد. با دقت به تصویر بالا می‌توان پی برد که با حذف بافل آخر، ضخامت ناحیه دوفازی در این حالت نسبت به حالت 4 بافلی بیشتر شده است، این افزایش ضخامت در پی افزایش آشفتگی در سطح مایع به وجود آمده است که این امر باعث کاهش بازده جداسازی و پایین آمدن راندمان جداکننده می‌شود.
ضریب تخلخل بافل در این دو حالت 05/0 است در حالت بعد جداکننده را همراه با چهار بافل با ضریب تخلخل 025/0 و 075/0 مورد بررسی قرار گرفته است. کانتور چگالی در این دو حالت نیز در شکل 4 آورده شده است. 

شکل 4. کانتور چگالی جداکننده همراه 4 بافل (الف: ضریب تخلخل 025/0، ب: ضریب تخلخل 075/0)[image: ][image: ].ب
الف


با توجه به کانتورهای چگالی و مقایسه ضخامت لایه دو فازی می‌توان نتیجه گرفت که در بین این دو حالت، هنگامی ضریب تخلخل برابر 075/0 است؛ جداکننده از عملکرد بهتری برخوردار می‌باشد.

3-1.   بررسی پروفایل‌های جریان در وسط جداکننده‌
[image: ][image: ]در این بخش بردارهای سرعت در وسط جداکننده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. در این تصاویر جریان‌های گردابی به وجود آمده در جریان و همچنین تلاطم وآشفتگی سیال به خوبی به تصویر کشیده شده است. شکل 5 بردار سرعت در جداکننده همراه با چهار و سه بافل متخلخل را نشان می‌دهد.الف
ب

شکل 5. بردارهای سرعت در جداکننده همراه با چهار بافل (الف: بردار سرعت همراه چهار بافل، ب: بردار سرعت همراه سه بافل)

با دقت در تصویر بالا می‌توان مشاهده کرد که سرعت در ناحیه ورودی دارای بیشترین مقدار خود می‌باشد، پس از برخورد به صفحه انحراف‌دهنده سرعت سیال کاهش یافته است. پس از نازل ورودی، سرعت در نازل‌های خروجی دارای بیشترین مقدار در سطح جداکننده می‌باشند. در فاز مایع هیچگونه جریان گردابی مشاهده نمی‌شود اما در بخش گازی، بافل‌ها باعث ایجاد ناحیه چرخشی شده‌اند. اگر درفاز گازی قطره‌های ریز مایع وجود داشته باشد، به دلیل وجود جریان گردشی در این ناحیه و به واسطه نیروی اعمال شده به قطرات، از جریان گاز جدا شده و ته‌نشین می‌شوند. در نزدیکی نازل نفت خروجی آشفتگی بردارهای سرعت مشاهده می‌شود، در صنعت برای جلوگیری از این اتفاق در خروجی‌ها از گرداب‌شکن‌ها استفاده می‌شود. در شکل 5- (ب) بردارهای سرعت در حالت سه بافلی مشاهده می‌شود. همانند حالت قبل بالاترین سرعت در نازل‌های ورودی و خروجی است. حذف بافل انتهایی باعث ایجاد آشفتگی در قسمت نازل خروجی نفت شده است.
[image: ][image: ]شکل 6 نیز بردار سرعت در جداکننده همراه با بافل متخلخل با ضریب تخلخل‌های متخلف را نشان می‌دهد.الف
ب

شکل6. بردار سرعت در جداکننده همراه 4 بافل (الف: ضریب تخلخل 025/0، ب:ضریب تخلخل 075/0)

با دقت در تصاویر بالا می‌توان پی برد که آشفتگی در کف جداکننده هنگامی که ضریب تخلخل بافل 075/0 است، کمتر می‌باشد. که این امر موجب عملکرد بهتر جداکننده و جداسازی بهتر در آن می‌شود.

3-2.   بررسی پروفایل سرعت در جداکننده
به دلیل سه‌بعدی بودن شبیه‌سازی، برای به تصویر کشیدن پروفایل‌های سرعت، باید سرعت را بر روی خطوط خاصی مورد تجزیه و تحلیل قرار داد. همانطور که در شکل 7 مشاهده می‌شود، نتایج به دست آمده در سه خط عمودی در چهار سطح مقطع عرضی، مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است.
اولین بخش مشاهدات در فاصله 3 متری از ابتدای مخزن جداکننده قرار گرفته است. فاصله بین هر دو بخش متوالی 5/3 متر می‌باشد. خطوط عمودی با نام صفر مربوط به قطر عمودی جداکننده می‌باشد و خطوط 1- و 1+ در طرفین قطر عمودی با فاصله 1 متری قرار دارند. 

[image: ]
شکل 7. مقاطع مورد بررسی سرعت

شکل 8 و 9 پروفایل سرعت در مقاطع نام برده شده، در جداکننده همراه با چهار و سه بافل را نشان می‌دهد. بر روی هر یک از نمودارها نام مقطعی که سرعت در آن مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته، ذکر شده است. تجزیه و تحلیل این پروفایل‌های سرعت محوری، دید بهتری در مورد فرآیند جداسازی به ما می‌دهند.


شکل 8. پروفایل سرعت در جداکننده چهار بافلی

با توجه به تصاویر بالا می‌توان فهمید که سرعت در دیواره‌های جداکننده به دلیل وجود اصطکاک صفر است. در ابتدای جداکننده (A) سرعت در فاز گاز و مایع بالا است. سرعت در اطراف خط صفر کاملاً متقارن می‌باشد به همین دلیل، طراحی دو بعدی جداکننده در این هندسه مشکل‌ساز نیست و تقریباً نتایج یکسان است. بعد از ورودی سرعت در فاز گاز کاهش یافته است، این عمل باعث افزایش زمان اقامت فاز گاز و جداسازی قطرات نفت جداکننده از فاز گاز می‌باشد. در منطقه چهارم (D) فاز نفت و گاز افزایش سرعت داشته‌اند. خوشبختانه در هیچ منطقه‌ای جریان برگشتی وجود ندارد.
شکل 9. پروفایل سرعت در جداکننده سه بافلی

در این حالت نیز هیچ جریان برگشتی مشاهده نشده است. همچنین سرعت در داخل جداکننده تقریباً متقارن می‌باشد. در ناحیه A سرعت فاز گاز و مایع سرعت بالا است. پس از منطقه A سرعت در هر دو فاز کاهش یافته اما این کاهش سرعت در فاز گاز بیشتر از فاز مایع می‌باشد. در این حالت سرعت در قسمت D نسبت به حالت چهار بافلی کمتر می‌باشد. 
در شکل 10 و 11به ترتیب پروفایل سرعت درون جداکننه همراه 4 بافل هنگامی که ضریب تخلخل بافل‌ها 025/0 و 075/0 است مورد بررسی قرار گرفته است.







شکل 10. پروفایل سرعت در جداکننده همراه با 4 بافل (ضریب تخلخل 025/0)
شکل 11. پروفایل سرعت در جداکننده همراه با 4 بافل (ضریب تخلخل 075/0)

همانطور که تصاویر بالا گویا هستند در این حالت‌ها‌، در داخل جداکننده هیچگونه جریان برشگتی وجود ندارد. در سطح مقطع A فاز گاز و مایع بالاترین میزان سرعت خود را دارا می‌باشند. پروفایل سرعت در اطراف خط میانی تقریباً مشابه و منطبق بر هم هستند، اما این تقارن در صفحه D کاهش یافته است که دلیل این عامل آشفتگی به وجودآمده در خروجی نفت است. در تمامی صفحات به جز صفحه A سرعت فاز مایع نسبت به سرعت فاز گاز بیشتر است.

4.   نتیجه‌گیری
در این پژوهش یک جداکننده دوفازی در حالت سه‌بعدی با استفاده مدل جریان چندفازی VOF و مدل آشفتگی k-ɛ مدل‌سازی شد. در ابتدا این جداکننده همراه با چهار بافل و سپس آخرین بافل حذف شده و همراه با سه بافل مورد بررسی قرار گرفت. با توجه به تجزیه و تحلیل نمودارهای سرعت و کانتورهای چگالی می‌توان متوجه تأثیر تعداد بافل بر عملکرد جداکننده شد. بافل موجود در جداکننده باعث کاهش آشفتگی در سطح مایع و همچنین کاهش ضخامت لایه امولسیونی و در نتیجه افزایش بازده جداسازی می‌شود. در هنگام استفاده از بافل‌ با ضریب تخلخل 05/0، جداکننده بهترین عملکرد را دارا است و پس از آن بافل با ضریب تخلخل 075/0 عملکرد بهتری نسبت به ضریب تخلخل 025/0 داشت.
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Abstract
Multiphase separators are usually the first and largest process equipment on the oil production platform. The initial separation stage is a key element in oil and gas production facilities and the performance of downstream equipment such as compressors, heaters, converters, distillation towers, etc. depends on multiphase separators. Therefore, multiphase separators and their performance are key issues for the processing of cost-effective and stable hydrocarbon fluids. After years of development, a large number of new types of separators have emerged whose performance has improved. But there are still problems such as equipment size and low separation efficiency. One effective way to solve these problems is to choose the right internal components and install them wisely. By CFD modeling, accurate prediction of phase behavior in gas-liquid separators can be achieved. In this study, the separator was modeled along with the baffle. After examining the velocity, density and velocity profiles, the results showed that the placement of porous baffles has a significant effect on the separation efficiency of the separator.



Keywords:Modeling, Gravity Separator, Numerical Modeling, CFD, Multi_Phase Flow.  

منابع
[1]	رازی‌فر, م، 1397، مرجع طراحی تجهیزات فرآیندی، انتشارات اندیشه‌سرا. 
[2]	Fewel Jr, K. and J.A. Kean,1992, Computer modeling aids separator retrofit. Oil and Gas Journal;(United States), 90, p: 27.
[3]	Arnold, K. and M. Stewart, 2008, Surface production operations: Ken Arnold, Maurice Stewart. design of oil handling systems and facilities, Amsterdam; Boston: Elsevier.
[4]	Yu, P., et al., 2012, Study on internal flow field of the three-phase separator with different entrance components. Procedia Engineering, 31, p: 145-149.
[5]	Mostafaiyan, M., et al.,2014, Application of evolutionary computational approach in design of horizontal three-phase gravity separators, Journal of petroleum science and engineering, 119: p. 28-35.
[6]	Ghaffarkhah, A., et al., 2017, Application of CFD for designing conventional three phase oilfield separator. Egyptian journal of petroleum, 26(2): p. 413-420.
[7]	Le, T.T., et al., 2018, Three-phase Eulerian computational fluid dynamics of air–water–oil separator under off-shore operation. Journal of Petroleum Science and Engineering, 171: p. 731-747.
[8]	Pourahmadi Laleh, A., W.Y. Svrcek, and W. Monnery, 2012, Computational Fluid Dynamics-Based Study of an Oilfield Separator--Part I: A Realistic Simulation. Oil and Gas Facilities, 1(06): p. 57-68.
[9]	Kharoua, N., L. Khezzar, and H.N. Saadawi. 2012, Application of CFD to debottleneck production separators in a major oil field in the Middle East. in SPE Annual Technical Conference and Exhibition. Society of Petroleum Engineers.
[10]	Kharoua, N., L. Khezzar, and H. Saadawi, 2013, CFD modelling of a horizontal three-phase separator: a population balance approach. American Journal of Fluid Dynamics. 3(4): p. 101-118.
[11]	Vilagines, R.D. and A.R. Akhras. 2010, Three-phase flows simulation for improving design of gravity separation vessels. in SPE Annual Technical Conference and Exhibition. Society of Petroleum Engineers.
[12]	صنیعی‌نژاد, م., 1382، مقدمه‌ای بر مفاهیم جریان‌های آشفته و مدل‌سازی آن‌ها، ویرایش دوم.

D:-1	6.3618999999999995E-2	7.3730500000000004E-2	7.4311299999999997E-2	8.2168199999999997E-2	8.8123400000000005E-2	9.3164499999999997E-2	9.4869700000000001E-2	9.8411499999999999E-2	0.101618	0.104558	0	6.3618999999999995E-2	6.2198099999999999E-2	6.09665E-2	6.0312600000000001E-2	5.9518799999999997E-2	6.16803E-2	6.4760399999999996E-2	6.9213800000000006E-2	7.0065100000000005E-2	7.63075E-2	8.3643300000000004E-2	8.7411699999999995E-2	9.2915899999999996E-2	0.104292	0.108433	0.11737499999999999	0.11745899999999999	0.135938	0.186224	0.216474	0.22481899999999999	0.21798100000000001	1.5133499999999999E-2	0	0.594136	0.78278400000000004	0.79153799999999996	0.91472600000000004	0.98283900000000002	1.056	1.0838099999999999	1.1276299999999999	1.1760699999999999	1.26867	1.3275699999999999	0.594136	0.54716100000000001	0.50720500000000002	0.48676700000000001	0.41015099999999999	0.25462000000000001	0.16441	5.6596599999999997E-2	4.1660999999999997E-2	-5.5576500000000001E-2	-0.17324400000000001	-0.219801	-0.28635300000000002	-0.40527800000000003	-0.51239699999999999	-0.61210399999999998	-0.613263	-0.70079899999999995	-0.84293399999999996	-0.96568100000000001	-1.1017399999999999	-1.2492700000000001	-1.3226800000000001	-1.3287199999999999	D:0	0	7.1088100000000001E-2	7.8140100000000004E-2	9.1811900000000002E-2	0.101877	0.104103	0.112751	0.113056	0.110595	0.10693999999999999	0.102826	0.102826	8.7950200000000006E-2	7.6463000000000003E-2	7.2877899999999995E-2	6.7039799999999997E-2	6.2356200000000001E-2	5.9296500000000002E-2	5.8266100000000001E-2	5.8251900000000002E-2	5.9173200000000002E-2	5.9860099999999999E-2	6.1039000000000003E-2	6.2579700000000002E-2	6.7416500000000004E-2	7.5597700000000004E-2	8.3640099999999995E-2	8.9223999999999998E-2	9.8174600000000001E-2	0.103516	0.111979	0.12775900000000001	0.13447999999999999	0.14532500000000001	0.189281	0.25441999999999998	0.27433400000000002	0.28769299999999998	0.27628599999999998	0.25948599999999999	0.245888	0.224249	0	1.6632100000000001	1.6281699999999999	1.5418700000000001	1.44936	1.3471	1.3247899999999999	1.2384999999999999	1.1826000000000001	1.10528	1.0365899999999999	1.0141500000000001	1.0141500000000001	0.91732199999999997	0.82974300000000001	0.77486100000000002	0.66673400000000005	0.57445800000000002	0.48908099999999999	0.431952	0.42974099999999998	0.28611900000000001	0.24535199999999999	0.16872200000000001	0.115202	1.2235599999999999E-2	-0.124276	-0.204541	-0.26991300000000001	-0.35111900000000001	-0.39548499999999998	-0.45704499999999998	-0.56567000000000001	-0.61729800000000001	-0.662107	-0.78735100000000002	-0.97101000000000004	-1.08839	-1.21516	-1.4678199999999999	-1.53539	-1.58731	-1.6110899999999999	-1.66222	D:1	0.10113999999999999	0	0.10113999999999999	9.1768299999999997E-2	9.1295699999999994E-2	8.9699100000000004E-2	8.0681900000000001E-2	7.94459E-2	7.1365799999999993E-2	6.4239400000000002E-2	5.8280800000000001E-2	5.6277099999999997E-2	5.49674E-2	5.3770100000000001E-2	5.3753599999999999E-2	5.4587900000000002E-2	5.6216599999999999E-2	6.2147500000000001E-2	6.7352599999999999E-2	6.7827100000000001E-2	7.2546899999999997E-2	7.2836700000000004E-2	8.0610699999999993E-2	8.8021100000000005E-2	0.12938	0.14701	0.171519	0.16375300000000001	0	1.2066300000000001	1.32721	1.2066300000000001	1.0344100000000001	1.0244	0.98218300000000003	0.83381700000000003	0.81728900000000004	0.71084899999999995	0.61210699999999996	0.46473199999999998	0.38223299999999999	0.30595699999999998	0.17663599999999999	0.107241	1.91769E-2	-6.1332100000000001E-2	-0.25409500000000002	-0.38249100000000003	-0.39088400000000001	-0.480688	-0.49466500000000002	-0.62600100000000003	-0.68360100000000001	-0.84611599999999998	-0.91548499999999999	-1.0906100000000001	-1.2392099999999999	-1.32925	 (m/s) سرعت


Y(m)




C:-1	0	0.217886	0.22589100000000001	0.215001	0.16317499999999999	0.13033600000000001	0.127163	9.9814299999999995E-2	8.70861E-2	8.1764100000000006E-2	8.0877099999999993E-2	7.6790200000000003E-2	7.1769799999999995E-2	6.9864899999999994E-2	6.9737400000000005E-2	6.2797099999999995E-2	6.0946699999999999E-2	0	7.70792E-2	5.5357900000000002E-2	5.1374200000000002E-2	5.0611499999999997E-2	5.0743400000000001E-2	5.1457200000000002E-2	5.2635300000000003E-2	5.2858700000000002E-2	5.3193699999999997E-2	5.4446899999999999E-2	5.5595800000000001E-2	6.0946699999999999E-2	-1.32707	-1.2543899999999999	-1.1096900000000001	-0.90615500000000004	-0.74518200000000001	-0.663995	-0.65168499999999996	-0.51784200000000002	-0.37456899999999999	-0.29079899999999997	-0.26910800000000001	-0.185859	-5.6833599999999998E-2	3.0652599999999999E-2	3.3003299999999999E-2	0.175478	0.24509	1.3265100000000001	1.23014	1.03505	0.87788500000000003	0.71361300000000005	0.692882	0.60904000000000003	0.53815599999999997	0.52792899999999998	0.51270899999999997	0.44093900000000003	0.39816299999999999	0.24509	C:0	7.4233499999999994E-2	8.0469700000000005E-2	8.1922800000000004E-2	8.2458400000000001E-2	9.1314900000000004E-2	0.1147	0.14698	0.15137999999999999	0.16980700000000001	0.22228700000000001	0.24191199999999999	0.250776	0.25320999999999999	0.249364	0.23347499999999999	0	7.4233599999999997E-2	7.0506700000000005E-2	7.0286699999999994E-2	6.7539600000000005E-2	6.0544300000000002E-2	5.5005100000000001E-2	5.4327800000000002E-2	5.37896E-2	4.8587699999999998E-2	4.27728E-2	4.0378200000000003E-2	3.7821300000000002E-2	3.8210800000000003E-2	3.9758799999999997E-2	4.4647300000000001E-2	5.2480699999999998E-2	6.4610699999999993E-2	6.19175E-2	0	-6.3417500000000002E-3	-0.151756	-0.20374600000000001	-0.21740399999999999	-0.34246700000000002	-0.49337500000000001	-0.627579	-0.64083699999999999	-0.69554000000000005	-0.84926299999999999	-0.951098	-1.1021300000000001	-1.23323	-1.4415500000000001	-1.5765400000000001	-1.6618599999999999	-6.3417500000000002E-3	0.14849100000000001	0.15700700000000001	0.25921899999999998	0.42448900000000001	0.53955699999999995	0.55428599999999995	0.56470200000000004	0.66237800000000002	0.80438900000000002	0.91422199999999998	1.04148	1.0757399999999999	1.17296	1.3149599999999999	1.42669	1.61527	1.6175299999999999	1.6633	C:1	8.2941100000000004E-2	9.6231999999999998E-2	0.10119300000000001	0.116186	0.14512900000000001	0.15124399999999999	0.16997300000000001	0.193221	0.205789	0.22400600000000001	0.21235599999999999	0.20053699999999999	0	8.2941100000000004E-2	7.5592400000000004E-2	7.3404800000000006E-2	6.8730299999999994E-2	6.4274100000000001E-2	6.1694899999999997E-2	5.9959100000000001E-2	5.6557400000000001E-2	5.1471700000000002E-2	4.8184999999999999E-2	4.4603799999999999E-2	4.4888200000000003E-2	4.4944900000000003E-2	4.6346199999999997E-2	5.3803200000000002E-2	6.7931699999999998E-2	7.6056700000000005E-2	6.3516100000000006E-2	0	-0.33533800000000002	-0.46983599999999998	-0.52883999999999998	-0.60650700000000002	-0.69630099999999995	-0.712399	-0.76073500000000005	-0.82659800000000005	-0.86744699999999997	-1.0196499999999999	-1.21831	-1.22722	-1.32657	-0.33533800000000002	-0.23174400000000001	-0.19255700000000001	-0.109473	-3.2836700000000003E-2	7.7873600000000001E-2	0.12687899999999999	0.22670199999999999	0.36697200000000002	0.47464299999999998	0.69048200000000004	0.75579300000000005	0.77856199999999998	0.88192000000000004	1.0062500000000001	1.1722900000000001	1.2718100000000001	1.2838499999999999	1.32769	 (m/s) سرعت


Y(m)




A:-1	3.4249799999999997E-2	3.2608699999999997E-2	3.13668E-2	3.1292399999999998E-2	3.0764300000000001E-2	3.0388600000000002E-2	3.0215200000000001E-2	3.0133799999999999E-2	3.0042900000000001E-2	2.9898299999999999E-2	2.9548999999999999E-2	2.9522900000000001E-2	2.90768E-2	2.9080999999999999E-2	2.91066E-2	2.9110199999999999E-2	2.9459599999999999E-2	2.9563699999999998E-2	2.9829899999999999E-2	3.0245000000000001E-2	3.0405600000000001E-2	3.05086E-2	3.05968E-2	3.1019499999999998E-2	3.1205500000000001E-2	3.1261999999999998E-2	3.1270399999999997E-2	3.1590600000000003E-2	3.2231799999999998E-2	3.2610899999999998E-2	3.2781200000000003E-2	3.35786E-2	3.4407899999999998E-2	3.4646999999999997E-2	3.5221299999999997E-2	3.5416799999999998E-2	3.7456000000000003E-2	3.75377E-2	3.9120599999999998E-2	3.9753499999999997E-2	4.0039600000000002E-2	4.0654299999999997E-2	4.0763099999999997E-2	4.7056800000000003E-2	4.74843E-2	5.0018800000000002E-2	5.1327299999999999E-2	5.1987999999999999E-2	5.15025E-2	5.3018200000000001E-2	5.8477899999999999E-2	7.3795899999999998E-2	8.3761699999999994E-2	9.1581700000000002E-2	0.182563	0.21107899999999999	0.220138	0	3.4249799999999997E-2	3.6873700000000002E-2	3.7159600000000001E-2	4.3553300000000003E-2	7.6333499999999999E-2	7.8046299999999999E-2	0.39009500000000003	0.360261	0.15515200000000001	0.160692	0	1.0028699999999999	0.96057199999999998	0.89546899999999996	0.88748499999999997	0.83216900000000005	0.79877299999999996	0.76836800000000005	0.74434100000000003	0.67885700000000004	0.61963199999999996	0.55388899999999996	0.55207099999999998	0.51442699999999997	0.47307399999999999	0.46599499999999999	0.37395600000000001	0.31085200000000002	0.29663	0.23960799999999999	0.18765899999999999	0.167569	0.137849	0.12360400000000001	8.5823700000000003E-2	3.7199299999999998E-2	2.8509500000000001E-3	-1.3976699999999999E-3	-7.3562799999999998E-2	-0.16147700000000001	-0.187223	-0.19401099999999999	-0.22931099999999999	-0.275953	-0.28736	-0.32171699999999998	-0.33261400000000002	-0.40560200000000002	-0.40900999999999998	-0.47674100000000003	-0.514903	-0.52812499999999996	-0.55540199999999995	-0.62973999999999997	-0.70079499999999995	-0.70597500000000002	-0.73486600000000002	-0.75975899999999996	-0.80515400000000004	-0.82730300000000001	-0.87459100000000001	-0.92574800000000002	-0.97917699999999996	-1.00309	-1.0232300000000001	-1.1109500000000001	-1.16961	-1.1943600000000001	-1.3268899999999999	1.0028699999999999	1.05765	1.0612699999999999	1.12357	1.2157199999999999	1.2200599999999999	1.288	1.29461	1.3242100000000001	1.3272900000000001	1.3304100000000001	A:0	0	0.30699500000000002	0.40607399999999999	0.41702299999999998	0.40302300000000002	0.40220699999999998	0.34253699999999998	0.33768799999999999	0.33438499999999999	0.217832	0.195636	7.0050699999999994E-2	6.0389999999999999E-2	5.07728E-2	5.0141100000000001E-2	4.7855000000000002E-2	4.7408499999999999E-2	4.4233399999999999E-2	4.2027299999999997E-2	3.50923E-2	3.0982699999999998E-2	3.1411500000000002E-2	3.8722800000000002E-2	3.8787299999999997E-2	4.1324800000000002E-2	4.1843699999999998E-2	4.1339300000000002E-2	4.1219100000000002E-2	4.0811E-2	4.0307099999999998E-2	3.9185999999999999E-2	3.8574700000000003E-2	3.8423699999999998E-2	3.8465399999999997E-2	3.8489599999999999E-2	3.8269600000000001E-2	3.8188899999999998E-2	3.8261999999999997E-2	3.9110600000000002E-2	3.8729199999999998E-2	3.73017E-2	3.7302500000000002E-2	3.7372700000000002E-2	3.5863199999999998E-2	3.5302100000000003E-2	3.4452400000000001E-2	3.46577E-2	3.4680500000000003E-2	3.4674499999999997E-2	3.3724700000000003E-2	3.3541099999999997E-2	3.3383900000000001E-2	3.23313E-2	3.2320599999999998E-2	3.2222899999999999E-2	3.2653399999999999E-2	3.2495099999999999E-2	3.1917800000000003E-2	3.2005499999999999E-2	3.2229500000000001E-2	3.2229500000000001E-2	3.19066E-2	3.1503499999999997E-2	3.0982200000000001E-2	3.0640400000000002E-2	3.0416700000000001E-2	2.99852E-2	2.98736E-2	2.9808899999999999E-2	2.9912299999999999E-2	3.0078899999999999E-2	2.9763600000000001E-2	2.96685E-2	2.9741299999999998E-2	2.98672E-2	2.99847E-2	3.0125800000000001E-2	3.0184900000000001E-2	3.0237199999999999E-2	3.0400199999999999E-2	3.2516200000000002E-2	3.5496600000000003E-2	4.0772099999999999E-2	4.2992099999999998E-2	4.5174699999999998E-2	6.3729599999999997E-2	6.9311600000000001E-2	0.161297	0.16763700000000001	0.179342	0.41635100000000003	0	-1.66334	-1.6203799999999999	-1.6052900000000001	-1.4409000000000001	-1.33721	-1.33297	-1.17418	-1.1627700000000001	-1.15557	-1.06694	-1.0619400000000001	-1.0077400000000001	-0.985209	-0.90758099999999997	-0.88653899999999997	-0.85554200000000002	-0.84981099999999998	-0.81775600000000004	-0.79275600000000002	-0.74513200000000002	-0.70727300000000004	-0.69267000000000001	-0.64422199999999996	-0.64359299999999997	-0.60954200000000003	-0.58668600000000004	-0.51380199999999998	-0.50375400000000004	-0.46394200000000002	-0.44166299999999997	-0.39149299999999998	-0.34937200000000002	-0.32724900000000001	-0.29124299999999997	-0.28734799999999999	-0.23353399999999999	-0.20895	-0.199794	-0.165879	-0.102605	-4.8234800000000001E-2	-1.4230899999999999E-2	4.5739300000000004E-3	8.1752900000000003E-2	0.120781	0.196959	0.235009	0.23779500000000001	0.29259200000000002	0.33222200000000002	0.34049699999999999	0.35650199999999999	0.41540199999999999	0.41792899999999999	0.48379800000000001	0.53198400000000001	0.55791500000000005	0.62829000000000002	0.63993100000000003	0.67229700000000003	0.67229700000000003	0.70482900000000004	0.72897599999999996	0.80033399999999999	0.85721099999999995	0.87121199999999999	0.919296	0.93495099999999998	0.99573100000000003	1.0243199999999999	1.0671299999999999	1.0984400000000001	1.11145	1.1474	1.16797	1.18771	1.24335	1.2602100000000001	1.2903	1.3249599999999999	1.3943700000000001	1.4285399999999999	1.4720899999999999	1.5116700000000001	1.55185	1.5848	1.59466	1.62602	1.62808	1.62914	1.6501399999999999	1.66317	A:1	0	0.21135300000000001	0.20308699999999999	0.20094300000000001	0.179644	0.17325099999999999	0.121933	6.5253699999999998E-2	6.4954999999999999E-2	6.07602E-2	5.8710199999999997E-2	5.7328400000000002E-2	5.28543E-2	5.2330099999999997E-2	4.7048E-2	4.23399E-2	3.5030800000000001E-2	3.2452599999999998E-2	3.4940499999999999E-2	4.0140500000000003E-2	4.0780400000000001E-2	4.2616500000000002E-2	4.1020399999999999E-2	3.8599099999999997E-2	3.6867499999999997E-2	3.59885E-2	3.4429000000000001E-2	3.4218800000000001E-2	3.26141E-2	3.19517E-2	3.23156E-2	3.2368800000000003E-2	3.2313500000000002E-2	3.1329700000000002E-2	3.1205500000000001E-2	3.1025199999999999E-2	3.0717100000000001E-2	2.91054E-2	2.9033199999999999E-2	2.88338E-2	2.88203E-2	2.9317599999999999E-2	2.96423E-2	2.96423E-2	2.9567599999999999E-2	2.96125E-2	2.9659000000000001E-2	2.9710799999999999E-2	2.9409899999999999E-2	2.9314199999999999E-2	2.9290299999999998E-2	2.8550599999999999E-2	2.8257399999999998E-2	2.8295000000000001E-2	2.8567499999999999E-2	2.8646000000000001E-2	2.8588100000000002E-2	2.8570999999999999E-2	2.8929199999999999E-2	2.9371100000000001E-2	3.0326499999999999E-2	3.1747400000000002E-2	3.5209299999999999E-2	3.9892900000000002E-2	4.2740100000000003E-2	8.3962200000000001E-2	0.12679199999999999	0.179564	0.18911500000000001	0.31528499999999998	0.30290099999999998	0.20499000000000001	0.11082	0	-1.32694	-1.1994400000000001	-1.14639	-1.1389899999999999	-1.0910899999999999	-1.0864	-1.0662199999999999	-1.0163199999999999	-1.01492	-0.98128400000000005	-0.93942499999999995	-0.92693499999999995	-0.87713399999999997	-0.85483500000000001	-0.78859900000000005	-0.74143499999999996	-0.70035899999999995	-0.65394600000000003	-0.63146500000000005	-0.60016599999999998	-0.59495399999999998	-0.52883100000000005	-0.49136999999999997	-0.43558000000000002	-0.39030500000000001	-0.36978299999999997	-0.33868900000000002	-0.332399	-0.281331	-0.21334600000000001	-0.174372	-0.149229	-0.13009999999999999	-5.8493700000000003E-2	-2.05189E-2	3.3478099999999997E-2	6.2715400000000004E-2	0.13214200000000001	0.16012100000000001	0.213033	0.217949	0.27287	0.33930700000000003	0.33930700000000003	0.40061400000000003	0.42538500000000001	0.43552099999999999	0.45167800000000002	0.50447900000000001	0.55238900000000002	0.58304800000000001	0.63058700000000001	0.70294400000000001	0.713001	0.748197	0.763046	0.78785400000000005	0.80618500000000004	0.85780599999999996	0.90238700000000005	0.95111699999999999	1.00952	1.0969199999999999	1.1447700000000001	1.18181	1.2297899999999999	1.25179	1.26454	1.2665999999999999	1.2861199999999999	1.28948	1.31297	1.3218099999999999	1.32979	 (m/s) سرعت


Y(m)




B:-1	0.12757199999999999	0.123256	0.113258	0.106322	0.102412	9.5920000000000005E-2	8.4035399999999996E-2	8.3881499999999998E-2	7.3977000000000001E-2	7.2005899999999998E-2	7.0336999999999997E-2	6.5205299999999994E-2	6.2288999999999997E-2	6.1163200000000001E-2	6.0754799999999998E-2	5.9874200000000002E-2	0	0	0.21020800000000001	0.21784899999999999	0.234179	0.233016	0.23094100000000001	0.22798299999999999	0.203352	0.15829099999999999	0.15177599999999999	0.12757199999999999	-0.30827100000000002	-0.23318900000000001	-5.1524E-2	0.113594	0.22908899999999999	0.366979	0.55798400000000004	0.56079199999999996	0.73464700000000005	0.77584399999999998	0.802311	0.87843400000000005	0.95528500000000005	1.0315300000000001	1.16788	1.25007	1.3281000000000001	-1.3284100000000001	-1.2598499999999999	-1.20042	-1.0399700000000001	-0.89515	-0.84921100000000005	-0.78899699999999995	-0.66502499999999998	-0.51832900000000004	-0.464727	-0.30827100000000002	B:0	0.122597	0.112135	0.107054	0.106699	9.8046300000000003E-2	9.7101999999999994E-2	9.6671900000000005E-2	8.4864099999999998E-2	8.1476900000000005E-2	7.3193800000000003E-2	6.9646100000000002E-2	6.3281500000000004E-2	6.0861199999999997E-2	4.9784200000000001E-2	4.5420299999999997E-2	4.0452299999999997E-2	3.4166200000000001E-2	3.4129199999999998E-2	3.5587399999999998E-2	4.1467900000000002E-2	4.1711999999999999E-2	0	0	0.20522199999999999	0.23316400000000001	0.25984200000000002	0.26625199999999999	0.26713599999999998	0.266758	0.26189600000000002	0.24823700000000001	0.229991	0.157916	0.14712600000000001	0.14295099999999999	0.122597	-0.187246	1.30244E-2	0.19692799999999999	0.21480399999999999	0.428892	0.44244099999999997	0.44857900000000001	0.60833400000000004	0.65150200000000003	0.74382999999999999	0.77254999999999996	0.83984099999999995	0.88197300000000001	1.0043599999999999	1.05664	1.12155	1.2982800000000001	1.3166	1.4246000000000001	1.5681799999999999	1.60609	1.66242	-1.66293	-1.6248	-1.61361	-1.46024	-1.29922	-1.21007	-1.0779300000000001	-0.94057999999999997	-0.78145900000000001	-0.67432300000000001	-0.47793200000000002	-0.39430599999999999	-0.36222199999999999	-0.187246	B:1	0.10562199999999999	9.87928E-2	9.0618799999999999E-2	8.8584499999999997E-2	7.9436099999999996E-2	7.8630500000000006E-2	6.8785100000000002E-2	6.5488400000000002E-2	5.9425499999999999E-2	5.9138200000000002E-2	0	0	0.22156300000000001	0.222048	0.242059	0.238568	0.21967999999999999	0.17687	0.146729	0.14139599999999999	0.13228500000000001	0.11791500000000001	0.111689	0.10562199999999999	3.9964800000000002E-2	0.19972300000000001	0.380056	0.43592500000000001	0.60497400000000001	0.62355799999999995	0.82381899999999997	0.960677	1.1181000000000001	1.1453800000000001	1.3292200000000001	-1.3275699999999999	-1.22966	-1.22529	-1.0530999999999999	-0.84682800000000003	-0.71024699999999996	-0.59641100000000002	-0.47287099999999999	-0.431004	-0.37049300000000002	-0.24035899999999999	-0.106589	3.9964699999999999E-2	 (m/s) سرعت


Y(m)




D:-1	0	5.9108800000000003E-2	7.77365E-2	7.1720599999999995E-2	6.51003E-2	5.7472500000000003E-2	6.4898399999999995E-2	6.6182599999999994E-2	7.4998599999999999E-2	8.9913999999999994E-2	9.4331200000000004E-2	0.121756	0.14460799999999999	0.15573600000000001	0.181335	0.19032499999999999	0.220357	0.222163	0.23531099999999999	0.23622799999999999	0.23625699999999999	0.233624	0.23175799999999999	0.21407200000000001	1.41934E-2	0	1.3275699999999999	1.2623500000000001	1.2365299999999999	1.0584800000000001	0.854047	0.64657200000000004	0.47683900000000001	0.457594	0.36376500000000001	0.25069999999999998	0.21598400000000001	7.0990800000000007E-2	-6.7963700000000002E-2	-0.117991	-0.24834200000000001	-0.30325600000000003	-0.49877199999999999	-0.51663800000000004	-0.69124200000000002	-0.72421199999999997	-0.86073299999999997	-1.0244899999999999	-1.05236	-1.2484299999999999	-1.3226899999999999	-1.3287199999999999	D:0	0	2.6302099999999998E-2	4.4509E-2	6.5560499999999994E-2	7.3013800000000004E-2	7.3532600000000004E-2	6.5713099999999997E-2	6.1405700000000001E-2	6.3321799999999998E-2	6.3515799999999997E-2	8.4351700000000002E-2	0.100531	0.12728100000000001	0.13305500000000001	0.151953	0.18665499999999999	0.21007700000000001	0.221195	0.23213400000000001	0.235373	0.231321	0.21670500000000001	0.197211	0.18593499999999999	0.17066300000000001	0	1.6632100000000001	1.6247799999999999	1.4766999999999999	1.2950299999999999	1.18506	0.989147	0.82963900000000002	0.635239	0.42480000000000001	0.41897400000000001	0.19145300000000001	7.3019600000000004E-2	-8.8131500000000002E-2	-0.12205000000000001	-0.232931	-0.44965500000000003	-0.59084599999999998	-0.70086000000000004	-0.90998699999999999	-1.1028800000000001	-1.28624	-1.44733	-1.53664	-1.5875900000000001	-1.6110800000000001	-1.66222	D:1	0	7.0986400000000005E-2	7.1154800000000004E-2	7.07652E-2	6.8220699999999995E-2	6.3377100000000006E-2	6.0599E-2	5.5671100000000001E-2	5.8460699999999997E-2	6.7460999999999993E-2	7.7187800000000001E-2	7.9253000000000004E-2	9.9646100000000001E-2	0.12324499999999999	0.14124200000000001	0.17782899999999999	0.19424	0.200324	0.20437900000000001	0.20136499999999999	0.19317300000000001	0.178977	0	1.32721	1.21895	1.16631	1.06955	0.97872000000000003	0.83561099999999999	0.70472800000000002	0.51268800000000003	0.37710100000000002	0.23077900000000001	0.132049	0.11493100000000001	-3.8411300000000002E-2	-0.189913	-0.308757	-0.51748700000000003	-0.66481599999999996	-0.72893799999999997	-0.87198299999999995	-0.97276300000000004	-1.0934699999999999	-1.2360199999999999	-1.32925	 (m/s) سرعت


Y(m)




C:-1	0	7.6685100000000006E-2	5.5472800000000003E-2	5.1124099999999999E-2	5.0234500000000001E-2	5.0362700000000003E-2	5.0978900000000001E-2	5.2098499999999999E-2	5.23092E-2	5.2624900000000002E-2	5.3782299999999998E-2	5.4932500000000002E-2	5.99658E-2	6.1668100000000003E-2	6.8295800000000004E-2	6.8399699999999994E-2	7.03791E-2	7.6290399999999994E-2	8.0473000000000003E-2	8.1451099999999999E-2	8.7444400000000005E-2	0.100108	0.100108	0.128248	0.13145599999999999	0.16447600000000001	0.21569199999999999	0.226077	0.21787000000000001	0	1.3265100000000001	1.23017	1.03396	0.87779300000000005	0.71361300000000005	0.692882	0.60904000000000003	0.53815599999999997	0.52792899999999998	0.51270899999999997	0.44093900000000003	0.39816299999999999	0.24509	0.175478	3.2805000000000001E-2	3.0895499999999999E-2	-5.6697600000000001E-2	-0.185838	-0.268986	-0.29075099999999998	-0.37445400000000001	-0.51783900000000005	-0.51783900000000005	-0.65168499999999996	-0.663995	-0.74518200000000001	-0.90615500000000004	-1.1096900000000001	-1.2543899999999999	-1.32707	C:0	0	6.22944E-2	6.5003400000000003E-2	5.2740200000000001E-2	4.4906300000000003E-2	4.0078900000000001E-2	3.8809000000000003E-2	3.8387600000000001E-2	4.10359E-2	4.3475899999999998E-2	4.9485599999999998E-2	5.4618E-2	5.51402E-2	5.5807500000000003E-2	6.1258399999999998E-2	6.7914299999999997E-2	7.0644499999999999E-2	7.0815699999999995E-2	7.3668399999999995E-2	7.3775300000000002E-2	7.7026300000000006E-2	7.7285699999999999E-2	7.7595899999999995E-2	7.7595899999999995E-2	8.0947199999999997E-2	8.9535400000000001E-2	9.7176399999999996E-2	0.115536	0.14393800000000001	0.14841399999999999	0.16789599999999999	0.22173499999999999	0.241817	0.25102999999999998	0.25365799999999999	0.250193	0.23500599999999999	0	1.6633	1.6175299999999999	1.61527	1.42669	1.3149599999999999	1.1729499999999999	1.07999	1.03251	0.90958099999999997	0.80399600000000004	0.66238600000000003	0.56469800000000003	0.55428599999999995	0.53955699999999995	0.42448900000000001	0.259218	0.15628300000000001	0.14854999999999999	6.9151500000000001E-3	2.0014400000000002E-3	-8.2140699999999997E-2	-8.7745199999999995E-2	-9.4848100000000005E-2	-9.4848100000000005E-2	-0.17546100000000001	-0.29476200000000002	-0.41264000000000001	-0.51161800000000002	-0.627579	-0.64044299999999998	-0.69549000000000005	-0.84919800000000001	-0.95110899999999998	-1.1021300000000001	-1.23323	-1.4415500000000001	-1.5765400000000001	-1.6618599999999999	C:1	5.4031099999999999E-2	4.9746600000000002E-2	4.6789799999999999E-2	4.3152000000000003E-2	4.3541299999999998E-2	4.3616700000000001E-2	4.5463200000000002E-2	5.3214900000000002E-2	6.7395300000000005E-2	7.4550900000000003E-2	6.2141399999999999E-2	0	5.4031099999999999E-2	5.6847599999999998E-2	5.8325399999999999E-2	6.0623400000000001E-2	6.4819500000000002E-2	6.7725599999999997E-2	6.9174799999999995E-2	7.4339500000000003E-2	8.7712999999999999E-2	0.10956299999999999	0.128721	0.16264400000000001	0.21168899999999999	0.22420799999999999	0.223943	0.21281800000000001	0.20894399999999999	0	0.22670199999999999	0.36697200000000002	0.47464299999999998	0.69031600000000004	0.756942	0.76957600000000004	0.88245899999999999	1.0058100000000001	1.1722900000000001	1.2718100000000001	1.2838499999999999	1.32769	0.22670199999999999	0.126884	7.7873800000000007E-2	-3.4927899999999998E-2	-0.110198	-0.185645	-0.23524600000000001	-0.338252	-0.44840999999999998	-0.56117799999999995	-0.64700800000000003	-0.74270400000000003	-0.89305599999999996	-1.04539	-1.0588	-1.2229099999999999	-1.2258500000000001	-1.32657	 (m/s) سرعت


Y(m)




A:-1	0	0.22134499999999999	0.21357400000000001	0.18373600000000001	9.2849000000000001E-2	8.5082699999999997E-2	7.5103400000000001E-2	5.96328E-2	5.3985900000000003E-2	5.2422299999999998E-2	5.3046299999999998E-2	5.2708499999999998E-2	5.1877800000000002E-2	4.9726199999999998E-2	4.9345300000000002E-2	4.1250700000000001E-2	3.9889399999999998E-2	3.9227100000000001E-2	3.8925300000000003E-2	3.8479199999999998E-2	3.7251300000000001E-2	3.7179999999999998E-2	3.5369400000000002E-2	3.5183899999999997E-2	3.4604700000000002E-2	3.4345800000000003E-2	3.3417099999999998E-2	3.2532899999999997E-2	3.2345100000000002E-2	3.1910399999999998E-2	3.1213399999999999E-2	3.0876899999999999E-2	3.0860700000000001E-2	3.0746200000000001E-2	3.0545300000000001E-2	3.0229599999999999E-2	3.0183100000000001E-2	3.0154899999999998E-2	3.00232E-2	2.9671599999999999E-2	2.9489399999999999E-2	2.9383099999999999E-2	2.9035600000000002E-2	2.9005599999999999E-2	2.8966599999999999E-2	2.8862200000000001E-2	2.9203799999999999E-2	2.9224199999999999E-2	2.9401299999999998E-2	2.9407800000000001E-2	2.9375100000000001E-2	2.9406000000000002E-2	2.95033E-2	2.9758E-2	3.0078799999999999E-2	3.0118700000000002E-2	3.08661E-2	3.2186199999999998E-2	3.4344399999999997E-2	3.4581800000000003E-2	4.0321000000000003E-2	7.2820099999999999E-2	7.4512499999999995E-2	0.38668999999999998	0.356821	0.15471599999999999	0.160551	0	-1.3268899999999999	-1.1917	-1.1706099999999999	-1.1100699999999999	-1.0232300000000001	-1.00309	-0.97917699999999996	-0.92574800000000002	-0.87459100000000001	-0.82730300000000001	-0.80515400000000004	-0.75975899999999996	-0.73486600000000002	-0.70597500000000002	-0.70079499999999995	-0.62973999999999997	-0.55540199999999995	-0.52812499999999996	-0.514903	-0.47674100000000003	-0.40900999999999998	-0.40560200000000002	-0.33261400000000002	-0.32171699999999998	-0.28736	-0.275953	-0.22931099999999999	-0.19401099999999999	-0.187223	-0.16147700000000001	-7.3562699999999995E-2	-1.3976699999999999E-3	2.8509500000000001E-3	3.7199299999999998E-2	8.5823700000000003E-2	0.12360400000000001	0.137849	0.167569	0.18765899999999999	0.23960799999999999	0.29663	0.31085200000000002	0.37395600000000001	0.46599499999999999	0.47307399999999999	0.51442699999999997	0.55207099999999998	0.55388899999999996	0.61963199999999996	0.67885700000000004	0.74434100000000003	0.76836800000000005	0.79877299999999996	0.83216900000000005	0.88748499999999997	0.89546899999999996	0.96057199999999998	1.0028699999999999	1.05765	1.0612699999999999	1.12357	1.2157199999999999	1.2200599999999999	1.288	1.29461	1.3242100000000001	1.3272900000000001	1.3304100000000001	A:0	0	0.29805500000000001	0.39533400000000002	0.40570800000000001	0.385938	0.38222899999999999	0.332534	0.32832	0.32553399999999999	0.206293	7.0017300000000005E-2	5.9617499999999997E-2	4.7853100000000003E-2	4.7462699999999997E-2	4.55495E-2	4.5246000000000001E-2	4.2521799999999998E-2	4.0902300000000003E-2	3.5307400000000003E-2	3.1076599999999999E-2	3.1211699999999998E-2	3.8124999999999999E-2	3.8195100000000003E-2	4.0959299999999997E-2	4.1609699999999999E-2	4.1298899999999999E-2	4.1143600000000002E-2	4.0481700000000002E-2	3.9874600000000003E-2	3.8674899999999998E-2	3.8013499999999999E-2	3.7735400000000002E-2	3.7339900000000002E-2	3.7310099999999999E-2	3.6464400000000001E-2	3.6216600000000002E-2	3.62076E-2	3.6707700000000003E-2	3.6363100000000002E-2	3.5261199999999999E-2	3.5224400000000003E-2	3.5262399999999999E-2	3.4068599999999997E-2	3.36428E-2	3.3101400000000003E-2	3.3455899999999997E-2	3.3486599999999998E-2	3.3691899999999997E-2	3.3019100000000003E-2	3.28899E-2	3.2790199999999999E-2	3.1961999999999997E-2	3.19563E-2	3.19172E-2	3.23057E-2	3.2169099999999999E-2	3.1646300000000002E-2	3.17227E-2	3.1914699999999997E-2	3.1599000000000002E-2	3.1213899999999999E-2	3.0695900000000002E-2	3.03054E-2	3.0088299999999998E-2	2.9679500000000001E-2	2.9573599999999998E-2	2.9527100000000001E-2	2.9614000000000001E-2	2.9730800000000002E-2	2.9404900000000001E-2	2.93057E-2	2.93566E-2	2.9463799999999998E-2	2.95733E-2	2.9621499999999999E-2	2.9653100000000002E-2	2.9656200000000001E-2	2.9723200000000002E-2	3.1193499999999999E-2	3.3329499999999998E-2	3.6876699999999998E-2	3.8385099999999998E-2	4.0591799999999997E-2	4.3448399999999998E-2	5.5072599999999999E-2	6.6359899999999999E-2	0.16727500000000001	0.17512	0.18846499999999999	0.43774600000000002	0	-1.66334	-1.6205099999999999	-1.60531	-1.4525699999999999	-1.2948500000000001	-1.28457	-1.1730400000000001	-1.1626399999999999	-1.15581	-1.06671	-1.0069699999999999	-0.98687400000000003	-0.90757399999999999	-0.88687400000000005	-0.85509599999999997	-0.84990500000000002	-0.81773499999999999	-0.79275600000000002	-0.74513200000000002	-0.70727300000000004	-0.69267000000000001	-0.64422199999999996	-0.64359299999999997	-0.609541	-0.58668600000000004	-0.51380199999999998	-0.50375400000000004	-0.46394200000000002	-0.44166299999999997	-0.39149299999999998	-0.34937200000000002	-0.32724900000000001	-0.29124299999999997	-0.28734799999999999	-0.23353399999999999	-0.20895	-0.199794	-0.165879	-0.102605	-4.8234800000000001E-2	-1.4230899999999999E-2	4.5739300000000004E-3	8.1752900000000003E-2	0.120781	0.196959	0.235009	0.23779500000000001	0.29259200000000002	0.33222200000000002	0.34049699999999999	0.35650199999999999	0.41540199999999999	0.41792899999999999	0.48379800000000001	0.53198400000000001	0.55791500000000005	0.62829000000000002	0.63993100000000003	0.67229700000000003	0.70482900000000004	0.72897599999999996	0.80033399999999999	0.85721099999999995	0.87121199999999999	0.919296	0.93495099999999998	0.99573100000000003	1.0243199999999999	1.0671299999999999	1.0984400000000001	1.11145	1.1474	1.16797	1.18771	1.24335	1.2602100000000001	1.2903	1.3249599999999999	1.3943700000000001	1.4285399999999999	1.47221	1.5111000000000001	1.5538099999999999	1.5587899999999999	1.5848100000000001	1.5974699999999999	1.62609	1.6282700000000001	1.6294599999999999	1.65	1.66317	A:1	0	0.24307100000000001	0.23813899999999999	0.225436	0.209843	0.19045200000000001	0.165571	0.11969200000000001	0.111817	6.9077100000000002E-2	6.8419499999999994E-2	6.5164899999999998E-2	6.1617600000000002E-2	5.98874E-2	5.4420400000000001E-2	5.3639600000000003E-2	4.7837900000000003E-2	4.2670199999999998E-2	3.4589799999999997E-2	3.1692999999999999E-2	3.4495400000000002E-2	4.02601E-2	4.0984300000000001E-2	4.3428899999999999E-2	4.1989499999999999E-2	3.95352E-2	3.7635099999999998E-2	3.6643200000000001E-2	3.4858699999999999E-2	3.4614100000000002E-2	3.2784399999999998E-2	3.20808E-2	3.2534800000000003E-2	3.2638300000000002E-2	3.26153E-2	3.17116E-2	3.1641799999999998E-2	3.1489900000000001E-2	3.1197300000000001E-2	2.9519199999999999E-2	2.9412899999999999E-2	2.90995E-2	2.9076999999999999E-2	2.9485299999999999E-2	2.9704999999999999E-2	2.9546599999999999E-2	2.9565399999999999E-2	2.9599299999999999E-2	2.9632800000000001E-2	2.9307799999999998E-2	2.91609E-2	2.9104700000000001E-2	2.8375399999999999E-2	2.8034900000000001E-2	2.8054300000000001E-2	2.82566E-2	2.83114E-2	2.82595E-2	2.8247600000000001E-2	2.8577999999999999E-2	2.9033099999999999E-2	3.0042200000000002E-2	3.1529099999999997E-2	3.48428E-2	3.92816E-2	4.1866199999999999E-2	7.5731099999999996E-2	8.3781900000000006E-2	0.152665	0.170346	0.17144899999999999	0.28813499999999997	0.25712800000000002	0.189632	0.10100199999999999	0	-1.32694	-1.2323200000000001	-1.2130000000000001	-1.1659900000000001	-1.1254500000000001	-1.08786	-1.08148	-1.0658000000000001	-1.0631200000000001	-1.0180400000000001	-1.0147699999999999	-0.97977599999999998	-0.93959800000000004	-0.92699799999999999	-0.87713399999999997	-0.85483500000000001	-0.78859900000000005	-0.74143499999999996	-0.70035899999999995	-0.65394600000000003	-0.63146500000000005	-0.60016599999999998	-0.59495399999999998	-0.52883100000000005	-0.49136999999999997	-0.43558000000000002	-0.39030500000000001	-0.36978299999999997	-0.33868900000000002	-0.332399	-0.281331	-0.21334600000000001	-0.174372	-0.149229	-0.13009999999999999	-5.8493700000000003E-2	-2.0518999999999999E-2	3.3478099999999997E-2	6.2715400000000004E-2	0.13214200000000001	0.16012100000000001	0.213033	0.217949	0.27287	0.33930700000000003	0.40061400000000003	0.42538500000000001	0.43552099999999999	0.45167800000000002	0.50447900000000001	0.55238900000000002	0.58304800000000001	0.63058700000000001	0.70294400000000001	0.713001	0.748197	0.763046	0.78785400000000005	0.80618500000000004	0.85780599999999996	0.90238700000000005	0.95111699999999999	1.00952	1.09667	1.1439900000000001	1.1789400000000001	1.2278899999999999	1.2459800000000001	1.26142	1.26522	1.26563	1.28365	1.29125	1.3122	1.3219000000000001	1.32979	 (m/s) سرعت


Y(m)




B:-1	0	6.4866800000000002E-2	6.6760200000000006E-2	6.8997799999999998E-2	7.1089200000000005E-2	7.4619000000000005E-2	8.0099600000000007E-2	8.19386E-2	8.4174299999999994E-2	9.4936099999999995E-2	0	0.214559	0.222335	0.23938499999999999	0.23938799999999999	0.236124	0.229708	0.19794	0.173178	0.16079199999999999	0.15107000000000001	0.14214199999999999	0.13392999999999999	0.12417	0.116193	0.11031199999999999	0.106668	9.5336400000000002E-2	9.4936099999999995E-2	1.3281000000000001	1.2501100000000001	1.16856	1.0325	0.95631299999999997	0.877471	0.802311	0.77584399999999998	0.73464700000000005	0.56162299999999998	-1.3284100000000001	-1.2598499999999999	-1.2003299999999999	-1.0387599999999999	-1.0383500000000001	-0.84731400000000001	-0.761853	-0.63336400000000004	-0.54876599999999998	-0.48336800000000002	-0.41670499999999999	-0.320965	-0.23235500000000001	-4.8033600000000003E-2	0.115823	0.28195300000000001	0.37349300000000002	0.55512899999999998	0.56162299999999998	B:0	0	3.7570100000000002E-2	3.7155399999999998E-2	3.2886499999999999E-2	3.2499300000000002E-2	3.28957E-2	4.2643100000000003E-2	4.8825100000000003E-2	5.4080099999999999E-2	6.6804100000000005E-2	6.9562799999999994E-2	7.6592300000000002E-2	8.9303300000000002E-2	8.0481499999999997E-2	0	0.20542299999999999	0.23329	0.25826900000000003	0.26319399999999998	0.26402599999999998	0.26406099999999999	0.261708	0.24885599999999999	0.24643399999999999	0.23	0.21426999999999999	0.15578600000000001	0.142322	0.135769	0.13516500000000001	0.12454	0.118772	0.114328	0.11401699999999999	0.105749	0.105028	0.104904	9.2846100000000001E-2	8.9303300000000002E-2	7.6592300000000002E-2	8.0481499999999997E-2	1.66242	1.61321	1.5676399999999999	1.42838	1.3170599999999999	1.2980700000000001	1.12155	1.05664	1.0043599999999999	0.88197300000000001	0.83984099999999995	0.77254900000000004	0.651505	0.74382999999999999	-1.66293	-1.6248	-1.61361	-1.4603299999999999	-1.3189599999999999	-1.2401899999999999	-1.22488	-0.99853499999999995	-0.78395000000000004	-0.76008799999999999	-0.67367900000000003	-0.63938700000000004	-0.47932999999999998	-0.369473	-0.31723699999999999	-0.31053599999999998	-0.16691700000000001	7.45877E-3	0.19675500000000001	0.21479599999999999	0.43043500000000001	0.44198100000000001	0.44397900000000001	0.608325	0.651505	0.77254900000000004	0.74382999999999999	B:1	0	6.2756400000000004E-2	6.2452100000000003E-2	6.8676399999999999E-2	0	0.221578	0.222048	0.241673	0.23730799999999999	0.21827299999999999	0.17662	0.148364	0.14338300000000001	0.13464899999999999	0.121141	0.11516999999999999	0.109624	0.10299999999999999	9.4490299999999999E-2	9.2227900000000002E-2	8.2549200000000003E-2	8.1703999999999999E-2	7.2043599999999999E-2	6.8676399999999999E-2	1.3292200000000001	1.1645700000000001	1.1074299999999999	0.95947700000000002	-1.3275699999999999	-1.22966	-1.22529	-1.0530999999999999	-0.84682800000000003	-0.71024699999999996	-0.59641100000000002	-0.47287099999999999	-0.431004	-0.37049300000000002	-0.24035899999999999	-0.106589	3.9965000000000001E-2	0.19972000000000001	0.38005899999999998	0.435917	0.60497400000000001	0.62355799999999995	0.82380399999999998	0.95947700000000002	 (m/s) سرعت


Y(m)




D:-1	6.3652500000000001E-2	7.3775400000000005E-2	7.4356199999999997E-2	8.22127E-2	8.8167300000000004E-2	9.3207700000000004E-2	9.4912700000000003E-2	9.8454299999999995E-2	0.10166	0.1046	0	6.3652500000000001E-2	6.2226400000000001E-2	6.0988000000000001E-2	6.0329300000000002E-2	5.95194E-2	6.16383E-2	6.4695900000000001E-2	6.9138400000000003E-2	6.9990300000000005E-2	7.62409E-2	8.3608100000000005E-2	8.7396500000000002E-2	9.2932799999999996E-2	0.104389	0.108721	0.117522	0.117604	0.135882	0.18618799999999999	0.216586	0.22495699999999999	0.21810199999999999	1.5139400000000001E-2	0	0.594136	0.78278400000000004	0.79153799999999996	0.91472600000000004	0.98283900000000002	1.056	1.0838099999999999	1.1276299999999999	1.1760699999999999	1.26867	1.3275699999999999	0.594136	0.54716100000000001	0.50720500000000002	0.48676700000000001	0.41015099999999999	0.25462000000000001	0.16441	5.6596599999999997E-2	4.1660999999999997E-2	-5.5576500000000001E-2	-0.17324400000000001	-0.219801	-0.28635300000000002	-0.40527800000000003	-0.51239699999999999	-0.61210399999999998	-0.613263	-0.70079899999999995	-0.84293399999999996	-0.96568100000000001	-1.1017399999999999	-1.2492700000000001	-1.3226800000000001	-1.3287199999999999	D:0	0	7.1125400000000005E-2	7.8177700000000003E-2	9.1850500000000002E-2	0.10191600000000001	0.104141	0.112789	0.113093	0.110633	0.106978	0.102863	0.102863	8.7983900000000004E-2	7.64928E-2	7.2905800000000007E-2	6.7061599999999999E-2	6.2371500000000003E-2	5.9303399999999999E-2	5.8266900000000003E-2	5.8252400000000003E-2	5.9159700000000003E-2	5.9846200000000002E-2	6.1024799999999997E-2	6.2569100000000002E-2	6.7424600000000001E-2	7.56468E-2	8.3710000000000007E-2	8.9301099999999994E-2	9.8253499999999994E-2	0.10359599999999999	0.112056	0.12778700000000001	0.134495	0.14532999999999999	0.189253	0.25428699999999999	0.27419399999999999	0.28756199999999998	0.27618700000000002	0.25939299999999998	0.24579899999999999	0.22416900000000001	0	1.6632100000000001	1.6281699999999999	1.5418700000000001	1.44936	1.3471	1.3247899999999999	1.2384999999999999	1.1826000000000001	1.10528	1.0365899999999999	1.0141500000000001	1.0141500000000001	0.91732199999999997	0.82974300000000001	0.77486100000000002	0.66673400000000005	0.57445800000000002	0.48908099999999999	0.431952	0.42974099999999998	0.28611900000000001	0.24535199999999999	0.16872200000000001	0.115202	1.2235599999999999E-2	-0.124276	-0.204541	-0.26991300000000001	-0.35111900000000001	-0.39548499999999998	-0.45704499999999998	-0.56567000000000001	-0.61729800000000001	-0.662107	-0.78735100000000002	-0.97101000000000004	-1.08839	-1.21516	-1.4678199999999999	-1.53539	-1.58731	-1.6110899999999999	-1.66222	D:1	0.101161	0	0.101161	9.1788999999999996E-2	9.1316099999999997E-2	8.9718999999999993E-2	8.0693899999999999E-2	7.9456100000000002E-2	7.1364399999999995E-2	6.4229599999999998E-2	5.8251699999999997E-2	5.62432E-2	5.4939300000000003E-2	5.3765100000000003E-2	5.3768099999999999E-2	5.4622400000000002E-2	5.6262399999999997E-2	6.2180899999999997E-2	6.7338300000000004E-2	6.7808199999999999E-2	7.2490799999999994E-2	7.2778899999999994E-2	8.06201E-2	8.8059100000000001E-2	0.12931400000000001	0.146902	0.171376	0.16361800000000001	0	1.2066300000000001	1.32721	1.2066300000000001	1.0344100000000001	1.0244	0.98218300000000003	0.83381700000000003	0.81728900000000004	0.71084899999999995	0.61210699999999996	0.46473199999999998	0.38223299999999999	0.30595699999999998	0.17663599999999999	0.107241	1.91769E-2	-6.1332100000000001E-2	-0.25409500000000002	-0.38249100000000003	-0.39088400000000001	-0.480688	-0.49466500000000002	-0.62600100000000003	-0.68360100000000001	-0.84611599999999998	-0.91548499999999999	-1.0906100000000001	-1.2392099999999999	-1.32925	 (m/s) سرعت


Y(m)




C:-1	0	0.21785299999999999	0.22586899999999999	0.21496000000000001	0.16314600000000001	0.13031100000000001	0.127137	9.9774199999999993E-2	8.7066199999999996E-2	8.1751199999999996E-2	8.0865999999999993E-2	7.6786699999999999E-2	7.1769299999999994E-2	6.9866600000000001E-2	6.9739099999999998E-2	6.2796500000000005E-2	6.0945800000000001E-2	0	7.7073699999999995E-2	5.5360399999999997E-2	5.1374400000000001E-2	5.06092E-2	5.0740899999999999E-2	5.1454199999999999E-2	5.2631299999999999E-2	5.2854699999999998E-2	5.3189699999999999E-2	5.4443100000000001E-2	5.5593200000000002E-2	6.0945800000000001E-2	-1.32707	-1.2543899999999999	-1.1096900000000001	-0.90615500000000004	-0.74518200000000001	-0.663995	-0.65168499999999996	-0.51784200000000002	-0.37456899999999999	-0.29079899999999997	-0.26910800000000001	-0.185859	-5.6833599999999998E-2	3.0652599999999999E-2	3.3003299999999999E-2	0.175478	0.24509	1.3265100000000001	1.23014	1.03505	0.87788500000000003	0.71361300000000005	0.692882	0.60904000000000003	0.53815599999999997	0.52792899999999998	0.51270899999999997	0.44093900000000003	0.39816299999999999	0.24509	C:0	7.4279700000000004E-2	8.0506499999999995E-2	8.1951599999999999E-2	8.2485299999999998E-2	9.1314599999999996E-2	0.11468	0.14696999999999999	0.15137400000000001	0.16981299999999999	0.22231999999999999	0.24196300000000001	0.25084600000000001	0.25328699999999998	0.24942600000000001	0.23349800000000001	0	7.4279700000000004E-2	7.0559399999999994E-2	7.0339399999999996E-2	6.7587300000000003E-2	6.0570199999999998E-2	5.5017499999999997E-2	5.4338999999999998E-2	5.3800099999999997E-2	4.8591000000000002E-2	4.2771200000000002E-2	4.0376200000000001E-2	3.7819899999999997E-2	3.8209600000000003E-2	3.9758300000000003E-2	4.4646199999999997E-2	5.2477099999999999E-2	6.4599599999999993E-2	6.1906799999999998E-2	0	-6.3417500000000002E-3	-0.151756	-0.20374600000000001	-0.21740399999999999	-0.34246700000000002	-0.49337500000000001	-0.627579	-0.64083699999999999	-0.69554000000000005	-0.84926299999999999	-0.951098	-1.1021300000000001	-1.23323	-1.4415500000000001	-1.5765400000000001	-1.6618599999999999	-6.3417500000000002E-3	0.14849100000000001	0.15700700000000001	0.25921899999999998	0.42448900000000001	0.53955699999999995	0.55428599999999995	0.56470200000000004	0.66237800000000002	0.80438900000000002	0.91422199999999998	1.04148	1.0757399999999999	1.17296	1.3149599999999999	1.42669	1.61527	1.6175299999999999	1.6633	C:1	8.2914000000000002E-2	9.6115599999999995E-2	0.10104	0.115992	0.14490800000000001	0.15102099999999999	0.16974800000000001	0.19301099999999999	0.205595	0.22386500000000001	0.21224999999999999	0.20043800000000001	0	8.2914000000000002E-2	7.5598299999999993E-2	7.3416599999999999E-2	6.8746299999999996E-2	6.4287300000000006E-2	6.1712700000000002E-2	5.9975599999999997E-2	5.6568800000000002E-2	5.1480199999999997E-2	4.8192499999999999E-2	4.4611999999999999E-2	4.4896400000000003E-2	4.4952899999999997E-2	4.6352999999999998E-2	5.3807199999999999E-2	6.7930699999999997E-2	7.60522E-2	6.3512200000000005E-2	0	-0.33533800000000002	-0.46983599999999998	-0.52883999999999998	-0.60650700000000002	-0.69630099999999995	-0.712399	-0.76073500000000005	-0.82659800000000005	-0.86744699999999997	-1.0196499999999999	-1.21831	-1.22722	-1.32657	-0.33533800000000002	-0.23174400000000001	-0.19255700000000001	-0.109473	-3.2836700000000003E-2	7.7873600000000001E-2	0.12687899999999999	0.22670199999999999	0.36697200000000002	0.47464299999999998	0.69048200000000004	0.75579300000000005	0.77856199999999998	0.88192000000000004	1.0062500000000001	1.1722900000000001	1.2718100000000001	1.2838499999999999	1.32769	 (m/s) سرعت


Y(m)




D:-1	6.36578E-2	7.3753100000000002E-2	7.43336E-2	8.2185599999999998E-2	8.8138900000000006E-2	9.3179799999999993E-2	9.4884999999999997E-2	9.8426600000000003E-2	0.101633	0.104572	0	6.36578E-2	6.2240999999999998E-2	6.1013999999999999E-2	6.0363E-2	5.9579600000000003E-2	6.1770899999999997E-2	6.4857300000000007E-2	6.9305199999999997E-2	7.0153300000000002E-2	7.6370300000000002E-2	8.3654300000000001E-2	8.7390499999999996E-2	9.2846600000000001E-2	0.104147	0.10828400000000001	0.11722399999999999	0.117309	0.135939	0.18610199999999999	0.21635699999999999	0.22473399999999999	0.21792	1.5129099999999999E-2	0	0.594136	0.78278400000000004	0.79153799999999996	0.91472600000000004	0.98283900000000002	1.056	1.0838099999999999	1.1276299999999999	1.1760699999999999	1.26867	1.3275699999999999	0.594136	0.54716100000000001	0.50720500000000002	0.48676700000000001	0.41015099999999999	0.25462000000000001	0.16441	5.6596599999999997E-2	4.1660999999999997E-2	-5.5576500000000001E-2	-0.17324400000000001	-0.219801	-0.28635300000000002	-0.40527800000000003	-0.51239699999999999	-0.61210399999999998	-0.613263	-0.70079899999999995	-0.84293399999999996	-0.96568100000000001	-1.1017399999999999	-1.2492700000000001	-1.3226800000000001	-1.3287199999999999	D:0	0	7.1124099999999996E-2	7.8179700000000005E-2	9.1852600000000006E-2	0.10191799999999999	0.104143	0.112792	0.113098	0.110638	0.106986	0.10287200000000001	0.10287200000000001	8.8001499999999996E-2	7.6518799999999998E-2	7.2936299999999996E-2	6.7101300000000003E-2	6.2420400000000001E-2	5.93611E-2	5.8331099999999997E-2	5.8316899999999998E-2	5.9239899999999998E-2	5.9927000000000001E-2	6.1106199999999999E-2	6.2650700000000004E-2	6.7500599999999994E-2	7.5698699999999994E-2	8.37537E-2	8.9339199999999994E-2	9.8278699999999997E-2	0.10360900000000001	0.11204600000000001	0.12775300000000001	0.134437	0.14524200000000001	0.18912100000000001	0.25424200000000002	0.27416299999999999	0.28753499999999999	0.27615899999999999	0.25936599999999999	0.24577399999999999	0.22414600000000001	0	1.6632100000000001	1.6281699999999999	1.5418700000000001	1.44936	1.3471	1.3247899999999999	1.2384999999999999	1.1826000000000001	1.10528	1.0365899999999999	1.0141500000000001	1.0141500000000001	0.91732199999999997	0.82974300000000001	0.77486100000000002	0.66673400000000005	0.57445800000000002	0.48908099999999999	0.431952	0.42974099999999998	0.28611900000000001	0.24535199999999999	0.16872200000000001	0.115202	1.2235599999999999E-2	-0.124276	-0.204541	-0.26991300000000001	-0.35111900000000001	-0.39548499999999998	-0.45704499999999998	-0.56567000000000001	-0.61729800000000001	-0.662107	-0.78735100000000002	-0.97101000000000004	-1.08839	-1.21516	-1.4678199999999999	-1.53539	-1.58731	-1.6110899999999999	-1.66222	D:1	0.101201	0	0.101201	9.1834200000000005E-2	9.1361800000000007E-2	8.9766899999999997E-2	8.0757300000000004E-2	7.9522399999999993E-2	7.1447999999999998E-2	6.43233E-2	5.8377900000000003E-2	5.638E-2	5.5072400000000001E-2	5.3874400000000003E-2	5.3851299999999998E-2	5.4669200000000001E-2	5.6273400000000001E-2	6.2119800000000003E-2	6.7269300000000004E-2	6.7740999999999996E-2	7.2436E-2	7.2724399999999995E-2	8.0533099999999996E-2	8.7962399999999996E-2	0.12932199999999999	0.14696899999999999	0.17150299999999999	0.16376099999999999	0	1.2066300000000001	1.32721	1.2066300000000001	1.0344100000000001	1.0244	0.98218300000000003	0.83381700000000003	0.81728900000000004	0.71084899999999995	0.61210699999999996	0.46473199999999998	0.38223299999999999	0.30595699999999998	0.17663599999999999	0.107241	1.91769E-2	-6.1332100000000001E-2	-0.25409500000000002	-0.38249100000000003	-0.39088400000000001	-0.480688	-0.49466500000000002	-0.62600100000000003	-0.68360100000000001	-0.84611599999999998	-0.91548499999999999	-1.0906100000000001	-1.2392099999999999	-1.32925	 (m/s) سرعت


Y(m)




A:-1	3.4288800000000001E-2	3.2634999999999997E-2	3.1403300000000002E-2	3.1329999999999997E-2	3.08071E-2	3.04298E-2	3.0251900000000002E-2	3.01686E-2	3.0073900000000001E-2	2.9918699999999999E-2	2.9540500000000001E-2	2.95132E-2	2.9041600000000001E-2	2.9030899999999998E-2	2.9054300000000002E-2	2.9016400000000001E-2	2.9357299999999999E-2	2.946E-2	2.97135E-2	3.01255E-2	3.0285900000000001E-2	3.0384100000000001E-2	3.0469300000000001E-2	3.0883299999999999E-2	3.10677E-2	3.1134200000000001E-2	3.1144000000000002E-2	3.1472800000000002E-2	3.2125599999999997E-2	3.2515000000000002E-2	3.2689000000000003E-2	3.35103E-2	3.4383799999999999E-2	3.4636399999999998E-2	3.5242700000000002E-2	3.5446999999999999E-2	3.7557300000000002E-2	3.76417E-2	3.9258300000000003E-2	3.9886400000000002E-2	4.0174099999999997E-2	4.0790300000000002E-2	4.0554899999999998E-2	4.6018099999999999E-2	4.6441799999999998E-2	4.9030900000000002E-2	5.0425299999999999E-2	5.1209499999999998E-2	5.0783200000000001E-2	5.2467E-2	5.8079800000000001E-2	7.35537E-2	8.3552299999999996E-2	9.1395199999999996E-2	0.18224199999999999	0.210672	0.21969900000000001	0	3.4288800000000001E-2	3.69465E-2	3.7236699999999998E-2	4.3719500000000001E-2	7.6826400000000003E-2	7.8554200000000005E-2	0.39238600000000001	0.362238	0.15603500000000001	0.16162199999999999	0	1.0028699999999999	0.96057199999999998	0.89546899999999996	0.88748499999999997	0.83216900000000005	0.79877299999999996	0.76836800000000005	0.74434100000000003	0.67885700000000004	0.61963199999999996	0.55388899999999996	0.55207099999999998	0.51442699999999997	0.47307399999999999	0.46599499999999999	0.37395600000000001	0.31085200000000002	0.29663	0.23960799999999999	0.18765899999999999	0.167569	0.137849	0.12360400000000001	8.5823700000000003E-2	3.7199299999999998E-2	2.8509500000000001E-3	-1.3976699999999999E-3	-7.3562799999999998E-2	-0.16147700000000001	-0.187223	-0.19401099999999999	-0.22931099999999999	-0.275953	-0.28736	-0.32171699999999998	-0.33261400000000002	-0.40560200000000002	-0.40900999999999998	-0.47674100000000003	-0.514903	-0.52812499999999996	-0.55540199999999995	-0.62973999999999997	-0.70079499999999995	-0.70597500000000002	-0.73486600000000002	-0.75975899999999996	-0.80515400000000004	-0.82730300000000001	-0.87459100000000001	-0.92574800000000002	-0.97917699999999996	-1.00309	-1.0232300000000001	-1.1109500000000001	-1.16961	-1.1943600000000001	-1.3268899999999999	1.0028699999999999	1.05765	1.0612699999999999	1.12357	1.2157199999999999	1.2200599999999999	1.288	1.29461	1.3242100000000001	1.3272900000000001	1.3304100000000001	A:0	0	0.30759399999999998	0.40687600000000002	0.418794	0.40445999999999999	0.40362199999999998	0.34271600000000002	0.33776699999999998	0.33440500000000001	0.21734500000000001	0.195211	6.99235E-2	6.0273500000000001E-2	5.09171E-2	5.0374799999999997E-2	4.8155900000000001E-2	4.7723300000000003E-2	4.4643799999999997E-2	4.2460999999999999E-2	3.55906E-2	3.1201400000000001E-2	3.1426000000000003E-2	3.8082699999999997E-2	3.81441E-2	4.06194E-2	4.11621E-2	4.0785200000000001E-2	4.0682000000000003E-2	4.0340399999999998E-2	3.9879299999999999E-2	3.8838400000000002E-2	3.8275099999999999E-2	3.8144699999999997E-2	3.82184E-2	3.8244800000000002E-2	3.8039499999999997E-2	3.7963299999999998E-2	3.8039400000000001E-2	3.8911099999999997E-2	3.8549600000000003E-2	3.7130900000000001E-2	3.7152600000000001E-2	3.7235600000000001E-2	3.5748700000000001E-2	3.52004E-2	3.4378499999999999E-2	3.4594899999999998E-2	3.4618500000000003E-2	3.4624599999999998E-2	3.3679099999999997E-2	3.3496499999999998E-2	3.3341999999999997E-2	3.2295600000000001E-2	3.2285300000000003E-2	3.2204999999999998E-2	3.2655400000000001E-2	3.2500099999999997E-2	3.1922499999999999E-2	3.2011199999999997E-2	3.2241400000000003E-2	3.2241400000000003E-2	3.1922600000000002E-2	3.1522099999999997E-2	3.1004799999999999E-2	3.0669499999999999E-2	3.0445799999999999E-2	3.00162E-2	2.9905999999999999E-2	2.98485E-2	2.9961399999999999E-2	3.01424E-2	2.98293E-2	2.97357E-2	2.9815100000000001E-2	2.99454E-2	3.0065999999999999E-2	3.0224399999999998E-2	3.0288099999999998E-2	3.03421E-2	3.0505999999999998E-2	3.2647099999999998E-2	3.5653600000000001E-2	4.09647E-2	4.31876E-2	4.53654E-2	6.39628E-2	6.9557900000000006E-2	0.161804	0.168159	0.1799	0.41758899999999999	0	-1.66334	-1.6203799999999999	-1.6052900000000001	-1.4409000000000001	-1.33721	-1.33297	-1.17418	-1.1627700000000001	-1.15557	-1.06694	-1.0619400000000001	-1.0077400000000001	-0.985209	-0.90758099999999997	-0.88653899999999997	-0.85554200000000002	-0.84981099999999998	-0.81775600000000004	-0.79275600000000002	-0.74513200000000002	-0.70727300000000004	-0.69267000000000001	-0.64422199999999996	-0.64359299999999997	-0.60954200000000003	-0.58668600000000004	-0.51380199999999998	-0.50375400000000004	-0.46394200000000002	-0.44166299999999997	-0.39149299999999998	-0.34937200000000002	-0.32724900000000001	-0.29124299999999997	-0.28734799999999999	-0.23353399999999999	-0.20895	-0.199794	-0.165879	-0.102605	-4.8234800000000001E-2	-1.4230899999999999E-2	4.5739300000000004E-3	8.1752900000000003E-2	0.120781	0.196959	0.235009	0.23779500000000001	0.29259200000000002	0.33222200000000002	0.34049699999999999	0.35650199999999999	0.41540199999999999	0.41792899999999999	0.48379800000000001	0.53198400000000001	0.55791500000000005	0.62829000000000002	0.63993100000000003	0.67229700000000003	0.67229700000000003	0.70482900000000004	0.72897599999999996	0.80033399999999999	0.85721099999999995	0.87121199999999999	0.919296	0.93495099999999998	0.99573100000000003	1.0243199999999999	1.0671299999999999	1.0984400000000001	1.11145	1.1474	1.16797	1.18771	1.24335	1.2602100000000001	1.2903	1.3249599999999999	1.3943700000000001	1.4285399999999999	1.4720899999999999	1.5116700000000001	1.55185	1.5848	1.59466	1.62602	1.62808	1.62914	1.6501399999999999	1.66317	A:1	0	0.21098900000000001	0.202705	0.200624	0.179559	0.17316999999999999	0.121785	6.5044900000000003E-2	6.4744399999999994E-2	6.0503899999999999E-2	5.8436500000000002E-2	5.7048700000000001E-2	5.2577600000000002E-2	5.2053500000000003E-2	4.6749199999999998E-2	4.2109199999999999E-2	3.4766900000000003E-2	3.2265099999999998E-2	3.4828600000000001E-2	4.01286E-2	4.0785299999999997E-2	4.2657800000000003E-2	4.1022299999999998E-2	3.8512200000000003E-2	3.6724300000000001E-2	3.5822800000000002E-2	3.4236299999999997E-2	3.4022400000000001E-2	3.2411700000000002E-2	3.1768999999999999E-2	3.2151300000000001E-2	3.2217799999999998E-2	3.2171600000000002E-2	3.1222900000000001E-2	3.1114099999999999E-2	3.09509E-2	3.06564E-2	2.9078799999999998E-2	2.9013199999999999E-2	2.8810499999999999E-2	2.8796499999999999E-2	2.9290799999999999E-2	2.9612200000000002E-2	2.9612200000000002E-2	2.9541000000000001E-2	2.95879E-2	2.9634799999999999E-2	2.96878E-2	2.93934E-2	2.93052E-2	2.9283300000000002E-2	2.85498E-2	2.8266199999999998E-2	2.8304900000000001E-2	2.8575E-2	2.8654099999999998E-2	2.8599300000000001E-2	2.85831E-2	2.8934600000000001E-2	2.9366900000000001E-2	3.02983E-2	3.1683299999999998E-2	3.5115E-2	3.9767799999999999E-2	4.2603799999999997E-2	8.3549899999999996E-2	0.12615999999999999	0.17871699999999999	0.188226	0.31365199999999999	0.301315	0.20380300000000001	0.110177	0	-1.32694	-1.1994400000000001	-1.14639	-1.1389899999999999	-1.0910899999999999	-1.0864	-1.0662199999999999	-1.0163199999999999	-1.01492	-0.98128400000000005	-0.93942499999999995	-0.92693499999999995	-0.87713399999999997	-0.85483500000000001	-0.78859900000000005	-0.74143499999999996	-0.70035899999999995	-0.65394600000000003	-0.63146500000000005	-0.60016599999999998	-0.59495399999999998	-0.52883100000000005	-0.49136999999999997	-0.43558000000000002	-0.39030500000000001	-0.36978299999999997	-0.33868900000000002	-0.332399	-0.281331	-0.21334600000000001	-0.174372	-0.149229	-0.13009999999999999	-5.8493700000000003E-2	-2.05189E-2	3.3478099999999997E-2	6.2715400000000004E-2	0.13214200000000001	0.16012100000000001	0.213033	0.217949	0.27287	0.33930700000000003	0.33930700000000003	0.40061400000000003	0.42538500000000001	0.43552099999999999	0.45167800000000002	0.50447900000000001	0.55238900000000002	0.58304800000000001	0.63058700000000001	0.70294400000000001	0.713001	0.748197	0.763046	0.78785400000000005	0.80618500000000004	0.85780599999999996	0.90238700000000005	0.95111699999999999	1.00952	1.0969199999999999	1.1447700000000001	1.18181	1.2297899999999999	1.25179	1.26454	1.2665999999999999	1.2861199999999999	1.28948	1.31297	1.3218099999999999	1.32979	 (m/s) سرعت


Y(m)




B:-1	0.127522	0.12321500000000001	0.11325	0.10633099999999999	0.102434	9.5960599999999993E-2	8.40973E-2	8.3943699999999996E-2	7.40455E-2	7.2076799999999996E-2	7.0408399999999996E-2	6.5279299999999998E-2	6.2368300000000002E-2	6.12515E-2	6.0872500000000003E-2	6.0004000000000002E-2	0	0	0.209757	0.21740200000000001	0.23375599999999999	0.23269100000000001	0.23063900000000001	0.227714	0.203153	0.15811700000000001	0.151646	0.127522	-0.30827100000000002	-0.23318900000000001	-5.1524E-2	0.113594	0.22908899999999999	0.366979	0.55798400000000004	0.56079199999999996	0.73464700000000005	0.77584399999999998	0.802311	0.87843400000000005	0.95528500000000005	1.0315300000000001	1.16788	1.25007	1.3281000000000001	-1.3284100000000001	-1.2598499999999999	-1.20042	-1.0399700000000001	-0.89515	-0.84921100000000005	-0.78899699999999995	-0.66502499999999998	-0.51832900000000004	-0.464727	-0.30827100000000002	B:0	0.12257800000000001	0.112096	0.107015	0.10666299999999999	9.8033899999999993E-2	9.7091200000000003E-2	9.6661899999999995E-2	8.4890300000000002E-2	8.1510899999999997E-2	7.3242399999999999E-2	6.9698399999999994E-2	6.3338900000000004E-2	6.0922299999999999E-2	4.98573E-2	4.54969E-2	4.0535000000000002E-2	3.4276800000000003E-2	3.4243599999999999E-2	3.5717600000000002E-2	4.1617300000000003E-2	4.1862200000000002E-2	0	0	0.20494399999999999	0.232847	0.25951299999999999	0.26592700000000002	0.26681300000000002	0.26644600000000002	0.26165699999999997	0.248276	0.23016400000000001	0.15804399999999999	0.14720900000000001	0.14301800000000001	0.12257800000000001	-0.187246	1.30244E-2	0.19692799999999999	0.21480399999999999	0.428892	0.44244099999999997	0.44857900000000001	0.60833400000000004	0.65150200000000003	0.74382999999999999	0.77254999999999996	0.83984099999999995	0.88197300000000001	1.0043599999999999	1.05664	1.12155	1.2982800000000001	1.3166	1.4246000000000001	1.5681799999999999	1.60609	1.66242	-1.66293	-1.6248	-1.61361	-1.46024	-1.29922	-1.21007	-1.0779300000000001	-0.94057999999999997	-0.78145900000000001	-0.67432300000000001	-0.47793200000000002	-0.39430599999999999	-0.36222199999999999	-0.187246	B:1	0.10555	9.8765699999999998E-2	9.0646199999999996E-2	8.8623599999999997E-2	7.9506499999999994E-2	7.8702800000000003E-2	6.8872600000000006E-2	6.5584299999999998E-2	5.9535600000000001E-2	5.92489E-2	0	0	0.22136700000000001	0.22185199999999999	0.241813	0.23828099999999999	0.219387	0.176595	0.14647499999999999	0.141148	0.13206599999999999	0.11776499999999999	0.111572	0.10555	3.9964800000000002E-2	0.19972300000000001	0.380056	0.43592500000000001	0.60497400000000001	0.62355799999999995	0.82381899999999997	0.960677	1.1181000000000001	1.1453800000000001	1.3292200000000001	-1.3275699999999999	-1.22966	-1.22529	-1.0530999999999999	-0.84682800000000003	-0.71024699999999996	-0.59641100000000002	-0.47287099999999999	-0.431004	-0.37049300000000002	-0.24035899999999999	-0.106589	3.9964699999999999E-2	 (m/s) سرعت


Y(m)




C:-1	0	0.21803800000000001	0.225997	0.215056	0.16319400000000001	0.13033600000000001	0.12716	9.9768899999999994E-2	8.7024699999999997E-2	8.1692600000000004E-2	8.0803200000000006E-2	7.6706999999999997E-2	7.1670300000000006E-2	6.9761400000000001E-2	6.9634100000000004E-2	6.27109E-2	6.0866000000000003E-2	0	7.7040800000000006E-2	5.5336799999999998E-2	5.1351899999999999E-2	5.0577200000000003E-2	5.0707500000000003E-2	5.1413899999999998E-2	5.2585800000000002E-2	5.2808099999999997E-2	5.3141399999999998E-2	5.4387900000000003E-2	5.5532199999999997E-2	6.0866000000000003E-2	-1.32707	-1.2543899999999999	-1.1096900000000001	-0.90615500000000004	-0.74518200000000001	-0.663995	-0.65168499999999996	-0.51784200000000002	-0.37456899999999999	-0.29079899999999997	-0.26910800000000001	-0.185859	-5.6833599999999998E-2	3.0652599999999999E-2	3.3003299999999999E-2	0.175478	0.24509	1.3265100000000001	1.23014	1.03505	0.87788500000000003	0.71361300000000005	0.692882	0.60904000000000003	0.53815599999999997	0.52792899999999998	0.51270899999999997	0.44093900000000003	0.39816299999999999	0.24509	C:0	7.4050400000000002E-2	8.0265400000000001E-2	8.1700400000000006E-2	8.2230600000000001E-2	9.1028499999999998E-2	0.114366	0.14666599999999999	0.15107400000000001	0.16952400000000001	0.22207199999999999	0.24174499999999999	0.25066699999999997	0.25313400000000003	0.249336	0.23352600000000001	0	7.4050400000000002E-2	7.0328299999999996E-2	7.0109000000000005E-2	6.7371899999999998E-2	6.04185E-2	5.4909699999999999E-2	5.4235899999999997E-2	5.3700400000000002E-2	4.8524699999999997E-2	4.2738999999999999E-2	4.0357299999999999E-2	3.7818699999999997E-2	3.8210300000000003E-2	3.9763399999999997E-2	4.4652400000000002E-2	5.2480199999999998E-2	6.4591300000000004E-2	6.1898799999999997E-2	0	-6.3417500000000002E-3	-0.151756	-0.20374600000000001	-0.21740399999999999	-0.34246700000000002	-0.49337500000000001	-0.627579	-0.64083699999999999	-0.69554000000000005	-0.84926299999999999	-0.951098	-1.1021300000000001	-1.23323	-1.4415500000000001	-1.5765400000000001	-1.6618599999999999	-6.3417500000000002E-3	0.14849100000000001	0.15700700000000001	0.25921899999999998	0.42448900000000001	0.53955699999999995	0.55428599999999995	0.56470200000000004	0.66237800000000002	0.80438900000000002	0.91422199999999998	1.04148	1.0757399999999999	1.17296	1.3149599999999999	1.42669	1.61527	1.6175299999999999	1.6633	C:1	8.2915799999999998E-2	9.6146999999999996E-2	0.10106	0.115996	0.144872	0.150976	0.16967399999999999	0.192908	0.20547499999999999	0.22373000000000001	0.212115	0.20030999999999999	0	8.2915799999999998E-2	7.55797E-2	7.3393899999999998E-2	6.8721900000000002E-2	6.4267099999999994E-2	6.1688100000000003E-2	5.9948700000000001E-2	5.6550400000000001E-2	5.1476300000000003E-2	4.8198199999999997E-2	4.4622599999999998E-2	4.4905899999999999E-2	4.49624E-2	4.6360400000000003E-2	5.3808500000000002E-2	6.7915000000000003E-2	7.6029600000000003E-2	6.3493400000000005E-2	0	-0.33533800000000002	-0.46983599999999998	-0.52883999999999998	-0.60650700000000002	-0.69630099999999995	-0.712399	-0.76073500000000005	-0.82659800000000005	-0.86744699999999997	-1.0196499999999999	-1.21831	-1.22722	-1.32657	-0.33533800000000002	-0.23174400000000001	-0.19255700000000001	-0.109473	-3.2836700000000003E-2	7.7873600000000001E-2	0.12687899999999999	0.22670199999999999	0.36697200000000002	0.47464299999999998	0.69048200000000004	0.75579300000000005	0.77856199999999998	0.88192000000000004	1.0062500000000001	1.1722900000000001	1.2718100000000001	1.2838499999999999	1.32769	 (m/s) سرعت


Y(m)




B:-1	0.12748300000000001	0.123165	0.113137	0.106221	0.102326	9.5857999999999999E-2	8.4010799999999997E-2	8.3857299999999996E-2	7.3969800000000002E-2	7.2001999999999997E-2	7.03347E-2	6.5206899999999998E-2	6.2293500000000002E-2	6.1170799999999997E-2	6.07725E-2	5.98956E-2	0	0	0.21016199999999999	0.217807	0.23414699999999999	0.23300000000000001	0.230933	0.22798599999999999	0.203375	0.158249	0.151722	0.12748300000000001	-0.30827100000000002	-0.23318900000000001	-5.1524E-2	0.113594	0.22908899999999999	0.366979	0.55798400000000004	0.56079199999999996	0.73464700000000005	0.77584399999999998	0.802311	0.87843400000000005	0.95528500000000005	1.0315300000000001	1.16788	1.25007	1.3281000000000001	-1.3284100000000001	-1.2598499999999999	-1.20042	-1.0399700000000001	-0.89515	-0.84921100000000005	-0.78899699999999995	-0.66502499999999998	-0.51832900000000004	-0.464727	-0.30827100000000002	B:0	0.12234	0.111988	0.106975	0.106627	9.8044699999999999E-2	9.7105499999999997E-2	9.6677700000000005E-2	8.4910700000000006E-2	8.1528199999999995E-2	7.3246900000000004E-2	6.9698899999999994E-2	6.3333100000000003E-2	6.0911199999999999E-2	4.9823199999999998E-2	4.5455200000000001E-2	4.0483100000000001E-2	3.4192E-2	3.4154700000000003E-2	3.5612900000000003E-2	4.1495999999999998E-2	4.1740199999999998E-2	0	0	0.20523	0.23316999999999999	0.25980599999999998	0.26619500000000001	0.26707399999999998	0.26668799999999998	0.26183400000000001	0.24818799999999999	0.22997400000000001	0.15769	0.14685699999999999	0.14267199999999999	0.12234	-0.187246	1.30244E-2	0.19692799999999999	0.21480399999999999	0.428892	0.44244099999999997	0.44857900000000001	0.60833400000000004	0.65150200000000003	0.74382999999999999	0.77254999999999996	0.83984099999999995	0.88197300000000001	1.0043599999999999	1.05664	1.12155	1.2982800000000001	1.3166	1.4246000000000001	1.5681799999999999	1.60609	1.66242	-1.66293	-1.6248	-1.61361	-1.46024	-1.29922	-1.21007	-1.0779300000000001	-0.94057999999999997	-0.78145900000000001	-0.67432300000000001	-0.47793200000000002	-0.39430599999999999	-0.36222199999999999	-0.187246	B:1	0.105619	9.88039E-2	9.0629000000000001E-2	8.8591500000000004E-2	7.9437900000000006E-2	7.8631699999999999E-2	6.8776699999999996E-2	6.5475800000000001E-2	5.9411100000000001E-2	5.9123799999999997E-2	0	0	0.22159899999999999	0.222084	0.24207200000000001	0.23849500000000001	0.21957199999999999	0.17680100000000001	0.14668400000000001	0.14135200000000001	0.132246	0.11788800000000001	0.11167000000000001	0.105619	3.9964800000000002E-2	0.19972300000000001	0.380056	0.43592500000000001	0.60497400000000001	0.62355799999999995	0.82381899999999997	0.960677	1.1181000000000001	1.1453800000000001	1.3292200000000001	-1.3275699999999999	-1.22966	-1.22529	-1.0530999999999999	-0.84682800000000003	-0.71024699999999996	-0.59641100000000002	-0.47287099999999999	-0.431004	-0.37049300000000002	-0.24035899999999999	-0.106589	3.9964699999999999E-2	 (m/s) سرعت


Y(m)




A:-1	3.4218899999999997E-2	3.2585099999999999E-2	3.1362599999999997E-2	3.1289699999999997E-2	3.0770700000000002E-2	3.0398600000000001E-2	3.0227199999999999E-2	3.01476E-2	3.0063800000000002E-2	2.99244E-2	2.95774E-2	2.9551299999999999E-2	2.91043E-2	2.9108499999999999E-2	2.91341E-2	2.9139499999999999E-2	2.9494300000000001E-2	2.95997E-2	2.9870000000000001E-2	3.0289799999999999E-2	3.0452199999999999E-2	3.0558100000000001E-2	3.06477E-2	3.1076099999999999E-2	3.1267700000000002E-2	3.1328099999999998E-2	3.1336999999999997E-2	3.16653E-2	3.2319800000000003E-2	3.2705100000000001E-2	3.2877799999999999E-2	3.3685600000000003E-2	3.4533099999999997E-2	3.4777799999999998E-2	3.5364800000000002E-2	3.5563400000000002E-2	3.7648599999999997E-2	3.7732700000000001E-2	3.9359100000000001E-2	4.0019199999999998E-2	4.0308900000000002E-2	4.0926900000000002E-2	4.0756599999999997E-2	4.6173699999999998E-2	4.6609699999999997E-2	4.9289100000000002E-2	5.0715400000000001E-2	5.1494699999999997E-2	5.1048299999999998E-2	5.2748499999999997E-2	5.8370999999999999E-2	7.3881600000000006E-2	8.3909700000000004E-2	9.1773199999999999E-2	0.183	0.21160699999999999	0.220695	0	3.4218899999999997E-2	3.6837099999999998E-2	3.7122799999999997E-2	4.3518300000000003E-2	7.6326400000000003E-2	7.8040700000000005E-2	0.39024799999999998	0.36033199999999999	0.15525600000000001	0.160801	0	1.0028699999999999	0.96057199999999998	0.89546899999999996	0.88748499999999997	0.83216900000000005	0.79877299999999996	0.76836800000000005	0.74434100000000003	0.67885700000000004	0.61963199999999996	0.55388899999999996	0.55207099999999998	0.51442699999999997	0.47307399999999999	0.46599499999999999	0.37395600000000001	0.31085200000000002	0.29663	0.23960799999999999	0.18765899999999999	0.167569	0.137849	0.12360400000000001	8.5823700000000003E-2	3.7199299999999998E-2	2.8509500000000001E-3	-1.3976699999999999E-3	-7.3562799999999998E-2	-0.16147700000000001	-0.187223	-0.19401099999999999	-0.22931099999999999	-0.275953	-0.28736	-0.32171699999999998	-0.33261400000000002	-0.40560200000000002	-0.40900999999999998	-0.47674100000000003	-0.514903	-0.52812499999999996	-0.55540199999999995	-0.62973999999999997	-0.70079499999999995	-0.70597500000000002	-0.73486600000000002	-0.75975899999999996	-0.80515400000000004	-0.82730300000000001	-0.87459100000000001	-0.92574800000000002	-0.97917699999999996	-1.00309	-1.0232300000000001	-1.1109500000000001	-1.16961	-1.1943600000000001	-1.3268899999999999	1.0028699999999999	1.05765	1.0612699999999999	1.12357	1.2157199999999999	1.2200599999999999	1.288	1.29461	1.3242100000000001	1.3272900000000001	1.3304100000000001	A:0	0	0.30680099999999999	0.40581699999999998	0.416877	0.40285300000000002	0.402036	0.34232699999999999	0.33747500000000002	0.33416800000000002	0.21746799999999999	0.19533200000000001	7.0172700000000005E-2	6.0585600000000003E-2	5.0974800000000001E-2	5.03626E-2	4.8153000000000001E-2	4.7719999999999999E-2	4.4636700000000001E-2	4.2423200000000001E-2	3.5447300000000001E-2	3.1142800000000002E-2	3.1455499999999997E-2	3.85536E-2	3.8617600000000002E-2	4.1159099999999997E-2	4.1707500000000002E-2	4.1297399999999998E-2	4.1187300000000003E-2	4.0820099999999998E-2	4.03402E-2	3.9255600000000002E-2	3.86501E-2	3.8495300000000003E-2	3.8521899999999998E-2	3.8544299999999997E-2	3.8304400000000002E-2	3.82143E-2	3.8283699999999997E-2	3.9119399999999999E-2	3.87336E-2	3.7308800000000003E-2	3.7309299999999997E-2	3.7379700000000002E-2	3.5867200000000002E-2	3.53037E-2	3.4448600000000003E-2	3.4647400000000002E-2	3.4669899999999997E-2	3.4659599999999999E-2	3.3710499999999997E-2	3.3526800000000002E-2	3.33694E-2	3.2316200000000003E-2	3.2305300000000002E-2	3.2201599999999997E-2	3.2625700000000001E-2	3.2466200000000001E-2	3.18856E-2	3.1972399999999998E-2	3.2193600000000003E-2	3.2193600000000003E-2	3.1868800000000003E-2	3.1464800000000001E-2	3.0939100000000001E-2	3.0594300000000001E-2	3.0370000000000001E-2	2.9936299999999999E-2	2.9824099999999999E-2	2.97532E-2	2.9855799999999998E-2	3.0024200000000001E-2	2.97072E-2	2.9611200000000001E-2	2.9682E-2	2.9807799999999999E-2	2.9925500000000001E-2	3.0070699999999999E-2	3.0130899999999999E-2	3.01832E-2	3.0344900000000001E-2	3.2461700000000003E-2	3.5445200000000003E-2	4.0725299999999999E-2	4.2947600000000002E-2	4.5140199999999998E-2	6.3752900000000001E-2	6.9354700000000005E-2	0.16153300000000001	0.16789000000000001	0.17961199999999999	0.41702899999999998	0	-1.66334	-1.6203799999999999	-1.6052900000000001	-1.4409000000000001	-1.33721	-1.33297	-1.17418	-1.1627700000000001	-1.15557	-1.06694	-1.0619400000000001	-1.0077400000000001	-0.985209	-0.90758099999999997	-0.88653899999999997	-0.85554200000000002	-0.84981099999999998	-0.81775600000000004	-0.79275600000000002	-0.74513200000000002	-0.70727300000000004	-0.69267000000000001	-0.64422199999999996	-0.64359299999999997	-0.60954200000000003	-0.58668600000000004	-0.51380199999999998	-0.50375400000000004	-0.46394200000000002	-0.44166299999999997	-0.39149299999999998	-0.34937200000000002	-0.32724900000000001	-0.29124299999999997	-0.28734799999999999	-0.23353399999999999	-0.20895	-0.199794	-0.165879	-0.102605	-4.8234800000000001E-2	-1.4230899999999999E-2	4.5739300000000004E-3	8.1752900000000003E-2	0.120781	0.196959	0.235009	0.23779500000000001	0.29259200000000002	0.33222200000000002	0.34049699999999999	0.35650199999999999	0.41540199999999999	0.41792899999999999	0.48379800000000001	0.53198400000000001	0.55791500000000005	0.62829000000000002	0.63993100000000003	0.67229700000000003	0.67229700000000003	0.70482900000000004	0.72897599999999996	0.80033399999999999	0.85721099999999995	0.87121199999999999	0.919296	0.93495099999999998	0.99573100000000003	1.0243199999999999	1.0671299999999999	1.0984400000000001	1.11145	1.1474	1.16797	1.18771	1.24335	1.2602100000000001	1.2903	1.3249599999999999	1.3943700000000001	1.4285399999999999	1.4720899999999999	1.5116700000000001	1.55185	1.5848	1.59466	1.62602	1.62808	1.62914	1.6501399999999999	1.66317	A:1	0	0.21076800000000001	0.20252600000000001	0.20039100000000001	0.179149	0.172765	0.12160700000000001	6.5270999999999996E-2	6.4977400000000005E-2	6.0898599999999997E-2	5.89644E-2	5.7615600000000003E-2	5.3248200000000002E-2	5.2754000000000002E-2	4.7441499999999998E-2	4.2714299999999997E-2	3.5060599999999997E-2	3.2277699999999999E-2	3.4757499999999997E-2	3.9937E-2	4.0589800000000002E-2	4.2507999999999997E-2	4.0969699999999998E-2	3.8636999999999998E-2	3.6938800000000001E-2	3.6068200000000002E-2	3.4510199999999998E-2	3.4298500000000003E-2	3.2687899999999999E-2	3.2010499999999997E-2	3.2370799999999998E-2	3.2423800000000003E-2	3.23682E-2	3.1385000000000003E-2	3.12616E-2	3.1079800000000001E-2	3.07686E-2	2.9151E-2	2.9076100000000001E-2	2.8870699999999999E-2	2.88566E-2	2.9346500000000001E-2	2.9659999999999999E-2	2.9659999999999999E-2	2.9577099999999999E-2	2.9618599999999998E-2	2.9663599999999998E-2	2.9713199999999999E-2	2.94068E-2	2.9303599999999999E-2	2.9274999999999999E-2	2.85317E-2	2.82361E-2	2.8273199999999998E-2	2.85429E-2	2.86199E-2	2.85603E-2	2.8541899999999999E-2	2.8895299999999999E-2	2.9332799999999999E-2	3.0285400000000001E-2	3.1704900000000001E-2	3.5169899999999997E-2	3.9863999999999997E-2	4.2706000000000001E-2	8.3956799999999998E-2	0.12681200000000001	0.179587	0.18914	0.31537199999999999	0.30299700000000002	0.205092	0.11088000000000001	0	-1.32694	-1.1994400000000001	-1.14639	-1.1389899999999999	-1.0910899999999999	-1.0864	-1.0662199999999999	-1.0163199999999999	-1.01492	-0.98128400000000005	-0.93942499999999995	-0.92693499999999995	-0.87713399999999997	-0.85483500000000001	-0.78859900000000005	-0.74143499999999996	-0.70035899999999995	-0.65394600000000003	-0.63146500000000005	-0.60016599999999998	-0.59495399999999998	-0.52883100000000005	-0.49136999999999997	-0.43558000000000002	-0.39030500000000001	-0.36978299999999997	-0.33868900000000002	-0.332399	-0.281331	-0.21334600000000001	-0.174372	-0.149229	-0.13009999999999999	-5.8493700000000003E-2	-2.05189E-2	3.3478099999999997E-2	6.2715400000000004E-2	0.13214200000000001	0.16012100000000001	0.213033	0.217949	0.27287	0.33930700000000003	0.33930700000000003	0.40061400000000003	0.42538500000000001	0.43552099999999999	0.45167800000000002	0.50447900000000001	0.55238900000000002	0.58304800000000001	0.63058700000000001	0.70294400000000001	0.713001	0.748197	0.763046	0.78785400000000005	0.80618500000000004	0.85780599999999996	0.90238700000000005	0.95111699999999999	1.00952	1.0969199999999999	1.1447700000000001	1.18181	1.2297899999999999	1.25179	1.26454	1.2665999999999999	1.2861199999999999	1.28948	1.31297	1.3218099999999999	1.32979	 (m/s) سرعت
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